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ACIKLAMALAR

KOD 621EEH092

ALAN Tarim Teknolojileri

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Generatif Uretim
Uretim teknikleri ydntemlerinden tohumla iiretim, tohum

MODULUN TANIMI ekimi ve sporla iretim konularinin anlatildigi 6grenme
materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Generatif iiretim yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda
teknigine uygun olarak generatif iiretim yapabileceksiniz.

Amaglar
1.  Tohumla iiretim yapabileceksiniz.
2.  Sporla iiretim yapabileceksiniz.

Ortam: Acik arazi, kapali ortam, sinif
Donanim: Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon,
bilgisayar, ekim dikim alet ve makineleri, yaz1 tahtasi,

EGITIM OGRETIM | 016t ‘sera, termometre, ic mekan bitkileri, cigeksiz bitkiler,
ORTAMLARI VE s SR .
gesitli tohumlar, egrelti bitkileri, koklendirme kasalari,
DONANIMLARI v . . "
koklendirme ortamlari, makas, viol, har¢, nemdlger,
aydinlatma, toprak ve golgeleme malzemeleri
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (coktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insanoglu, verileri yillardir belli algoritmalar altinda saklamaktadir. Devasa boyutlarda
verilerin bir arada tutulmasi, istendiginde bu verilere ulagilmasi sorunlar giin gectikge daha
ciddi ¢oziimlerin getirilmesi gerekliligini ortaya koymustur. Bu amagla ¢esitli veri tabani
yOnetim sistemi tiirleri ortaya ¢cikmis ve bu tip programlar gelistirilmis ve hatta gelistirilmeye
devam edilmektedir.

Biz bu modiilde hizla gelismekte olan, biiyiilk ¢apta veri depolama ve sorunsuzca
sorgulama yapabilecegimiz veri tabani yOnetim sistemi olan PostgreSQL veri tabanini,
yonetim sisteminin kurulumunu, veri tabani olusturulmasi ve bu veri tabani iginde
sorgulamalar yapmayi anlatmaya ¢alisacagiz.

Modiilde siz 6grencilere bu konularda ¢ok da detayli olmasa da bilgiler verilecektir.
Modiil bittiginde bir veri tabani yonetim sistemi olan PostgreSQL programini kullanmayi
ogreneceksiniz. Ayrica ortak bir platform olan veri tabani sorgulama dili olan SQL ile veri
tabani i¢indeki tablolar1 sorgulayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine uygun olarak tohumla tiretim
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Tohumu tarif ederek iyi bir tohumlukta bulunmasi gereken &zellikleri
arastiriniz.

> Cimlenmekte olan tohumda hangi ¢evre kosulunun daha etkili oldugunu tespit

ediniz.

Tohum ekim zamanlarini ve ekim zamanlarina etki eden faktorleri arastiriniz.

Tohumu ekime hazirlamanin amaglarini arastiriniz.

Tohum ekim ortamlarini arastiriniz.

Tohum ekim yontemlerini arastiriniz.

Bir tohumu smif ortaminda ¢imlendiriniz. Sonucu smif ortaminda tartisiniz.

YV V. V V VYV VY

Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

1. TOHUMLA URETIM

Tohum; bitkilerde erkek ve disi esey hiicrelerinin birlesmesi sonucu olusan iireme
organidir.

Bitkiler, yasamlarinin belirli bir doneminde ya da siirekli olarak meyve ve tohum
verirler. Ureme, liretme ve 1slah ¢alismalarinda temel iiretim malzemesi olan tohum, bitkisel
iiretimin ana kaynagidir.

Tohumla ¢ogaltmanin bir 6zelligi, yeni bireyler arasinda goriilen degiskenliktir. Bu
ozelligi sayesinde, farkli ¢evre kosullarina uyum yetenegine sahip bitkilerin ortaya ¢ikmasi
miimkiin olmaktadir. Bitki 1slahinin temelinde bu 6zellikten (melezleme) yararlanilir. Ekilen
tohumlardan ¢ikacak geng bitkilerin kalitesi, tohumun kalitesi ile dogru orantilidir. Otsu
bitkilerde (sebze ve bahge ¢igekleri) fide; odunsu bitkilerde (¢al1, aga¢ ve agacgeik) ise ¢oglr
olarak adlandirdigimiz bu geng bitkilerin nitelikleri ve bunlara uygulanacak kiiltiirel tedbirler
tiirlere gore farklilik gdsterir.

Bitkilerin iiretilmesinde yeni bitki elde etmek amaci ile kullanilan tohuma tohumluk
denir.
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1.1. Tohumun Yapisi

Habuk
Embriyonik
gouvde
Kotiledomn
Emibriyonik
kiok
Endosperm

Sekil 1.1: Tohumun kisimlari

1.1.1. Endosperm

Cimlenme Oncesi ve ¢imlenme esnasinda bitki embriyosunun ihtiyaci olan besin
maddesini bulundurur.

Endospermin ézellikleri:

>

VYV VVY

Agik tohumlularda sadece dollenme ile gelisir ve n kromozomlu hiicrelerden
olusur.

Kapali tohumlular (triploid) 3n kromozomlu hiicrelerden olusur.

Tiire gore karbohidrat, yag ve protein depolar.

Cimleninceye kadar bitki embriyosunun madde ihtiyacini karsilar.

Cimlenince endospermin gorevini yapraklar {istlenir.

1.1.2. Tohum Kabugu

Tohum taslagindan gelisir. Tohumun olumsuz dis etkilerden korunmasini saglar.

Tohum kabugunun ozellikleri:

VV VYVV

Tohumu orter.

Kabugu olusturan hiicrelerin ¢eperleri mantarlasmig ve odunlagmustir.
Tohumu su kaybindan, mekanik etkilerden, kimyasal ve biyolojik etkilerden
korur.

Kalinlig1 sekli ve yapisal 6zellikleri tiire gore degisir.

Kabugu olusturan hiicreler 2n kromozomludur.

1.1.3. Cenekler (Kotiledonlar)

Embriyodaki ilk yaprakgiklara kotiledon yani ¢enek denir. Ag¢ik tohumlu bitkilerin
embriyosunda ikiden fazla ¢enek bulunur. Bunlara polikotiledonlu bitkiler denir. Kapal
tohumlu bitkiler ise tek ¢enekli yani monokotiledon ve ¢ift ¢enekli yani dikotiledon olarak
ikiye ayrilirlar.



Ceneklerin (kotiledonlar) 6zellikleri:

Embriyoya bagli olarak gelisir.

Endospermden besin alarak bitki ¢imleninceye kadar onu besler.
Cimlenmeden sonra bir siire fotosentez de yapar.

Sogan, zambak vb. tek cenek; sebzeler, calilar, agaglar vb. iki ¢enek, igne
yapraklilarda ¢ok ¢cenek bulunur.

VVYVYYVYYVY

1.1.4. Embriyo

Embriyo kesesindeki yumurta hiicresinin ddéllenmesiyle olusan yapiya zigot denir.
Zigotun geliserek olusturdugu yapiya ise embriyo denir. Tohumun canli olan kismidir.

Embriyonun 6zellikleri:

Yeni nesil bitkiyi olusturur.

Yumurtaligin spermle dollenmesi ile olusur ve 2n kromozomludur.
Embriyonik gévde ve kok tagir.

Tohum ¢imleninceye kadar yavasca gelisir.

Tohum taslaginda bulunan embriyo kesesi déllenmeden sonra tohum haline
doniisiir.

VVYVVYYVY

a-Tohum kabugu:Geligen embriyoyu
korumak.

b-Endosperm:Cimlenme tamamlanincaya
kadar bitki embriyosunun besin ihtiyacini

kargilamak.
c-Embriyo:Bitkinin aelecekteki neslini
olugturmak. )
B Kabuk
é Endosperm

Sekil 1.2: Tohum kisimlari ve gorevleri



1.2. Tohum Cesitleri
1.2.1. Acik Tohumlular

Agik tohumlular; ¢ogunlukla aga¢ ya da agagcik, seyrek de olsa ¢ali bi¢iminde olan
bitkilerdir. Biitiiniiyle odunsu olan bu bitkiler, genellikle yapraklarmm tamamini birden
dokmedigi i¢in dort mevsim yesil kalabilirler. Yapraklari ¢ogunlukla ignemsidir. Bununla
birlikte yapraklar1 yelpaze seklinde ya da pulsu, seritsi veya tiiysti olanlari da vardir.

Bir ya da iki evcikli bitkilerdir. Genel olarak erkek kozalaklar bir eksen iizerinde iist
iiste binmis yapida olugsmustur. Pul ya da kalkan bi¢iminde olan kozalak yaprakg¢iklarinin
karin kisminda ¢ogunlukla 2, bazen 4 polen kesesi gelisir. A¢ik tohumlularda polen {iretimi
oldukga fazla olup her bir erkek kozalak birka¢ milyon polen iiretebilir. Bazi ¢esitlerin
polenlerinde, polenin riizgarla ugmasini saglayan 2-3 hava kesecigi bulunabilir.

Disi kozalak genelde erkek kozalaga benzer. Bir eksen iizerinde sarmal dizilmig
pullardan olusmustur. Her bir pulun iist kisminda iki tohum taslagi bulunur.

Bu gruptaki bitkilere agik tohumlular denilmesinin nedeni, tohumun bir yapiyla
kapanmamis olarak agikta bulunmasidir. Tozlagsmalar1 genelde riizgarla olur. Dogrudan
dogruya disicik iizerine gelen polenler, polen odaciginda c¢imlenir ve polen tiipii olusur.
Embriyonun etrafinda tohum kabugu (testa) bulunur. Déllenmeden sonra tohum taslagi
ortiisti genellikle odunsu bir yap1 kazanir. Ancak bazi gruplarda meyveyi andiran bir yap1 da
ortaya ¢ikabilir. Tohumlarin olgunlasma siireleri 1-3 yil arasindadir.

Ardic  Porsuk Agaci Sikas

Sekil 1.3: Baz1 acik tohumlu bitkiler



http://tr.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fa%C3%A7
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yaprak
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kozalak
http://tr.wikipedia.org/wiki/Polen
http://tr.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCzgar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Embriyon

polenin yapildigi erkek geng disi kozalak
kozalaklar g_r-ubu - N

daha yash
disi kozalak

’”
igne seklinmdeki
yapraklar

| —

7 am

Sekil 1.4: Acik tohumlu bitkide kozalak gelisimi

1.2.2. Kapah Tohumlular

Kapali tohumlular, bitkiler aleminin ¢ogunlugunu kapsar. Yeryiiziiniin en gelismis ve
baskin bitkileridir. Morfolojik olarak ot, ¢ali gibi degisik formlari bulunur. Kapali
tohumlularin en belirgin 6zelligi farklilagsmis ¢igekleri ve meyveleridir. Tohum taslaklari
kapali bir odacik iginde gelistigi i¢in bu gruba "kapali tohumlular" denilmisgtir. Agik
tohumlulardan su 6zellikleriyle ayrilirlar:

> Tohum taslaklar1 tek veya cok sayida meyve yapragiyla cevrili bir odacik
icindedir.

> Hem erkek hem disi organ ayni ¢icek iizerinde bulunur.

> Cigek ortii yapraklari (periant), ¢anak yaprak (sepal) ve tag¢ yaprak (petal)
seklinde farklilagmustir.

> Disi organda (pistil), ovaryum (yumurtalik), stigma ve stilus gibi farklilagmig
kisimlar bulunur.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Bitkiler
http://tr.wikipedia.org/wiki/Alem
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87i%C3%A7ek
http://tr.wikipedia.org/wiki/Meyve
http://tr.wikipedia.org/wiki/Tohum
http://tr.wikipedia.org/wiki/A%C3%A7%C4%B1k_tohumlular
http://tr.wikipedia.org/wiki/A%C3%A7%C4%B1k_tohumlular

GUL

[avciceci [BUGDAY| BEZELYE

Sekil 1.5: Baz1 kapali tohumlu bitkiler

/Petal

tepecik
Pistil aisicix

horusu

| Anthers

Stamen
i Filarna;t

Yumurtahk
Cicek tablas1

Sekil 1.6: Kapah tohumlu bitkilerde ci¢ek yapisi

1.3. Tohumlarda Aranan Ozellikler

Generatif iiretimin ana materyali tohumdur. Iyi bir tohum saglam, besin maddelerince
zengin, embriyosu tam gelismis, yliksek ¢cimlenme yeteneginde ve hastaliksiz olmalidir.

Tohumda ¢imlenme giiciiniin yiiksek olmasina veya tohumda g¢imlenme oraninin

diisiik olmasina etki eden cesitli i¢ ve dis faktorler vardir. Bunlarin en 6nemlisi tohum

Tohum kabugunun su alimini engellemesi, embriyonun gismesine mani olmasi veya
tohum kabugunda oldugu gibi tohumda ¢esitli engelleyici maddelerin  bulunmasi

¢imlenmenin gecikmesine veya diisiik oranda olmasina neden olmaktadir.
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1.3.1. Tohumlugun Fiziksel Degeri
Tohumlugun fiziksel degeri denince asagida verilen 6zellikleri anlasilmalidir.
1.3.1.1. Tohumlugun Safiyeti

Tohumlugun fiziksel degeri dendiginde saflik derecesi (saf tohum miktari) yani dane
agirligi ile tohumlugun i¢inde bulunan canli ve cansiz yabanci madde miktarinin birbirlerine
oranlar1 anlasilir.

Iyi bir tohumlugun % 97’sinin saf tohum, en ¢ok % 3’iiniin yabanci madde olmasi
istenir. Gerek tarimda gerekse ticarette, fiziksel ozellikleri istiin olan bir tohumluk daima
degerli ve pahalidir.

Tohumluk igerisinde bulunan yabanci maddeler degisik sekillerde gruplandirilir
Bunlar:

> Tiire yabanci olan maddeler

Tohumluk i¢indeki tiire yabanci olan maddelerin baginda yabanci ot tohumlar1 gelir.
Yabanci otlarin olusturdugu grubun kesin bir gekilde teshis ve tespiti gerekmektedir. Cilinkii
yabanci otlar kiiltiir bitkilerinin gelisme donemlerinde biiyiik zararlara neden olmaktadir.
Sadece verimi ve iriiniin degerini diisiirmekle kalmayip hasadi ciddi bir sekilde
zorlagtirmaktadir.

Yabanct tiir ve gesitlere ait kiiltiir tohumlarinin karigmasi; yabanci ot tohumlar1 kadar
zararlt degildir. Birgok durumda yabanci kiiltiir tohumlarinin da az miktarlarda bulunmasi,
tohumlugun degerini diigiirmektedir.

Cansiz maddeler, tohumluk i¢indeki tohum olmayan sap, saman, toprak pargaciklar
ve tas kiriklaridir.

> Tiire has olan maddeler

Yarali ve 6zelligini kaybetmis tohum ¢ogu zaman harmanlama ile ve dzellikle gok
kurak kosullarda hasat edilmis danelerde goriiliir. Cavdar ve arpa daneleri ¢cogu kez enine,
bugday daneleri ise uzunluguna boliinmektedir. Bu durumda endosperm saglam bir danedeki
kadar yedek maddeye sahip degildir. Benzer durum o6zelligini kaybetmis ve burusuk
tohumlar i¢in de gecerlidir. Bunlar kismen ¢imlenir ve zayif bitki meydana getirirler.

1.3.1.2. Tohumlugun Agirlik ve Iriligi
Tohumluk; agirlik ve irilik bakimindan birbirinden farkli ¢ok sayida tohumdan
olugmaktadir. Bu durum, bir bitkide meydana gelen tohumlarin meyve {izerindeki yerlerine

gore birbirlerinden farkli olarak olgunlagsmalarindan kaynaklanmaktadir.

Agirlik tohumun kalitesini belirlemesi bakimindan 6nemlidir. Tohumlar iri daneli ve
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homojen biiyiikliikte oldugunda ¢imlenme ve gelisme hizli bir sekilde olmaktadir. Bu da
ekilen tohumlarin toprak tabakasini kolayca delmesine olanak saglamaktadir.

Bin dane agirlig1 aym1 zamanda kalitsal bir ¢esit 6zelligidir. Her bitki tlirlinde iri daneli
ve kiigiik daneli gesitler bulundugundan tohumlarm iriligi ve agirhig: paralel gitmektedir. Iri
daneli cesitler en yiiksek 1000 dane agirligina sahiptirler. 1000 dane agirlig1 sadece geside
bagli olmayip iklim ve ¢evre sartlarindan ¢ok fazla etkilenebilir.

Ozellikle fazla nemli bir ortam altinda yapilan bir depolama, hasattan énce uzun bir
kuraklik periyodunun neden oldugu eksik olgunluk, gelisme bozukluklari, koti dane
olusumu diisiik 1000 dane agirligina neden olmaktadir.

1000 dane agirlig: su sekilde hesaplanmaktadir:

> Saf tohumluktan rastgele 2 adet 1000’er dane ayrilip her bir grup tartildiktan
sonra 2 grubun ortalamasi alinir.

> Saf tohumluktan 4 kez alinan 100’er danelik gruplar teker teker tartildiktan
sonra 4’liniin ortalamas1 alinir ve sonucu 10 ile ¢arpilir.

> Saf tohumluktan bir miktar alinarak tartilip sayilir ve daha sonra oranlama
yapilarak 1000 dane agirlig1 bulunur.

Agir daneler, giiglii bir embriyo ve ozellikle fazla miktarda yedek besin maddesi
icermektedir. Bu duruma bagli olarak bdyle danelerden meydana gelen bitkilerin ilk gelisme
donemlerindeki biiytimeleri, hafif danelerden meydana gelen bitkilere oranla daha hizli
olmaktadir. Ayrica don ve kurakliga da daha fazla dayanmaktadir.

1.3.1.3. Hektolitre Agirhg

Bu fiziksel 6zellik, 100 1’lik hacimdeki tohumlugun agirhigini ifade etmektedir.
Hektolitre agirhiginin tespiti; 1 litrelik hacme sahip bir kap icerisine tohumlarin homojen
doldurulmalarimi saglayan 6zel bir alet ile yapilmaktadir. Hektolitre degerinin yiiksekligi,
tohumlarin 6zgiil agirhigina, iriligine ve su iceriklerine bagli bulunmaktadir.

1.3.1.4. Renk, Koku ve Parlakhik

> Renk: Dane renkleri degisik olabilir ve gesitlere gore degisir. Renk maddesi
danenin degisik bolgelerinde olabilir. Renk karakteri; tohumlugun son derece
onemli bir kalite degeridir. Her tiir veya ¢esidin kendine 6zgii bir rengi vardir.
Bu belirli renk, normal kosullarda 6zelligini korumaktadir. Ancak koétii hava
sartlar1 rengi degistirmektedir. Eskiyen tohumlarda renk koyulasir. Uygun
olmayan depolama kosullar1 da rengin bozulmasina neden olmaktadir. Bunun
yaninda ¢esitli hastaliklar, 6zellikle mantarlar ve bakteriler rengin degismesine
neden olmaktadir.
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> Parlakhik: Tohumlar, hasat zamanindaki kotii hava sartlariyla veya eskimeleri
nedeniyle dogal renklerini kaybederken ayni zamanda dogal parlakliklarini da
yitirmektedirler. Bir¢ok ti¢giil ve gazal boynuzu tiirlinde tohumlar son derece
ilging bir parlakliga sahiptir. Ancak tohumluk eskidiginde parlaklik
kaybolmakta, mat bir goriiniim almaktadir.

> Koku: Onemli bir fiziksel 6zelliktir. Pek ¢ok tohumluk tiire 6zgii 6zel bir
kokuya sahip bulunmaktadir. Ozellikle bu koku havug, sogan ve kimyon gibi
bitkilerde ¢ok keskindir. Bu kokunun kaybolmasi tohumun eskimis oldugunu
gosterir.

1.3.1.5. Su icerigi

Tohumun en Onemli fiziksel oOzelliklerinden biridir. Tohumun dayanikliligi su
igerigine baghidir.

Yiiksek oranda su igeren tohum; bakteri ve mantarlarin kolayca hiicumuna
ugramaktadir. Tohumluk yeterince kuru degilse yigin halinde ve ¢uvallanmig durumlarda
kolayca kizigma olur.

Tohumlukta su orani tiirlere gore farklilik gostermektedir. Ornegin, tahillarda % 10-
15, yagli tohumlarda % 8-10 arasinda olmalidir.

Tahil tohumlarinda su kapsami % 15-20 arasinda oldugunda tohumluk, nemli hissini
vermektedir. Su oranm1 % 20’den fazla oldugu durumlarda ise tohumlarin sistigi ¢imlenmeye
ve bozulmaya basladig1 goriilmektedir.

Tohumluk cinsi | Su oram (%)
Tahillar 15
Kolza vb. 10
Uggiiller 125

Fig 14
Bugdaygiller 145

Tablo 1.1: Bazi tohumluklarin su oranlari
1.3.2. Tohumlugun Biyolojik Degeri
Tohumlugun biyolojik ozellikleri denildiginde tohumlugu olusturan tohumlarin

¢imlenmesi ve slirmesi anlagilmaktadir. Bu deger en uygun kosullarda tohumun normal bitki
meydana getirme yetenegini gosterir.
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Sekil 1.7: Cimlenme ve biiyiime periyodu

1.3.2.1. Cimlenme Yetenegi

Tohumluk Kalitesinin belirlenmesinde en giivenilir 6zellik tohumlugun g¢imlenme
yetenegidir. Bu nedenle ¢imlenme kontrolleri; bir tohumluk kontrol laboratuvarimin en
onemli igidir.

Tohum ¢imlenmesinde bashca kosullar:
»  Suyun emilmesi
Su, tohum kabugundaki dogal ac¢ikliklardan emilir ve tohum dokular1 araciligi ile
yayilir. Su, hiicrelerin sismesine neden olur, tohumun hacmi artarak tohum kabugu oksijen

ve karbondioksidi gegirgen bir duruma gelir. Sisme ile tohum kabugu parcalanarak su ve
gazin girisi kolaylasir ve biiylime noktasi belirginlesir.

Resim 1.1: Tohumun su emmesi ve sismesi

> Enzim aktivitesi

Tohum dokular: tarafindan alinan su, g¢esitli enzim sistemlerini faaliyete gecirir. Bu
sayede kotiledonlarda veya endospermdeki besin maddeleri depolandiklar1 yerden biiyiime
noktalarina taginir. Bliylime islemi baslatilir.
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> Embriyonun biiyiimeye baslamasi

Enzim aktivitesinin ardindan yeni bir madde sentezi baglar. Kok—siirgiin eksenlerinin
biiyiikliiglinde artis meydana gelir.

Kok-siirglin ekseninin biiyiimesi, depo dokularinin harcanmasi ile olur ve besin
miktarlar1 kademeli olarak azalip tiikenir. Gen¢ fide kendi besin ihtiyacinmi karsilama
yetenegindedir.

Tiirlere bagli olarak biiyiime, hiicre boliinmesi veya uzamasi seklinde gerceklesir.

> Tohum kabugunun parc¢alanmasi ve fidenin cikisi

Suyun emilme doneminde, tohumun sigsmesi ile kabuk kismi gatlar. Cogunlukla ilk
kok, cikan ilk yapidir ve fideye nemli toprak ile baglant1 kurma sansi verir.

Ancak baz tiirlerde ilk once siirgiin ortaya ¢ikar. Hiicre boliinmesi veya genislemesi,
biiylime noktalarinin bir ¢ikint1 geklinde tohum kabugundan disar1 ¢gikmasina neden olur.

Resim 1.2: Fidenin ¢imlenmesi ve topraktan ¢ikisi

> Fidenin yerlesmesi

Fide, su alimmna ve fotosenteze basladiginda kendini yerlestirmeye baglamistir.
Baglangigta kendi ihtiyaglarinin bir kismimi iiretmeye basladigi ancak depo maddelerinin
yikilmasindan meydana gelen gida maddelerine de ihtiyag duydugu bir gegis devresi gegirir.

Fide, topraga giiclii bir sekilde tutunur duruma gelirken su alimina baslar. Kendi

besininin bilyiik bir kismini kendi iireterek tilkenmek {izere olan depo dokularindan bagimsiz
hale gecer. Boylece ¢imlenme islemi tamamlanmis olur.
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Sekil 1.8: Fidenin topraga yerlesmesi

1.3.2.2. Tohumlugun Cimlenme Hiz1 ve Giicii

Tohumlugun ¢imlenme hizi ve giiciiniin saptanmast i¢in 4 tekrar halinde 100’er tohum
topraga ekilerek;

> 34 giin sonra ¢imlenenler sayilir.

> 4 tekrarlamanin ortalamasi % olarak ¢imlenme hizini verir.

> 7-8 giin sonra yapilan sayimlarin ortalamasi ise % olarak ¢imlenme giiciinii
Verir.

1.3.2.3. Tohumlugun Siirme Hiz1 ve Giicii

Sirme hizi ve glicliniin belirlenmesinde 4 tekrar halinde 100’er tohum topraga
ekilerek;

> 7-8 giin sonra yapilan sayimda toprak yiiziine ¢ikanlar belirlenir.

> 4 tekrarlamanin ortalamasi % olarak siirme hizini verir.

> 12-14 giin sonra yapilan sayimlarin ortalamasi ise % olarak siirme giiciinii
Verir.

Tek Qe_nekli:Mlsnr'

Sekil 1.9: Tek ve iki ¢enekli bitkilerde cimlenme
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1.3.2.4. Tohumun Tohumluk Degeri

Tohumun tohumluk degeri, tohumlugun fiziksel ve biyolojik degerlerinin ¢arpimudir.
1.3.3. Tohumlugun Genetik Degeri

Tohum sec¢imi yapilirken amaca uygun ekim yapilacak olan bdlgenin iiriin desenine,
iklim yapisina, bolgenin ekolojik sartlarina ve pazar durumuna mutlaka dikkat edilmeli ve

Onem verilmelidir.

Tohumlugun goézle bakildigi zaman goriilmeyen ancak tohumlugu ektikten sonra
yetisen iiriinde kendini gosteren 6zelliklere tohumlugun genetik degeri denir.

Ekonomik agidan en 6nemli genetik degerini dort grupta toplayabiliriz. Bunlar;
> Yiksek verim,
> Erkencilik,
> Kisa ve kuraga dayaniklik,
>

Hastalik ve zararlilara dayanikliktir.

Uygun bir ¢esidin iyi bir tohumlugu ile iiriinde % 20-25 verim artis1 saglanabilir.

1.4. Tohumlarin Elde Edilmesi

Bitkilerde genellikle tohum veya meyve olusumu ¢igeklerin  olusmasinin
tamamlanmasindan sonra tozlasma ve dollenme ile baslar.

Uretim materyali olarak kullanilacak tohumlarin elde edilmesine, bakimina,
toplanmasina ve ekim Oncesi uygulamalarma 6zen gosterilmelidir. En uygun kdiltiir
kosullarinin yani sira hastalik ve tohum tasiyan yabanci otlarla savas 6zenle uygulanmalidir.

Meyve veya tohum imkanlar elverdigince bitki ilizerinde olgunlagmaya birakilmalidir.
Besin maddelerinin kok, siirgiin ve meyveden tohum danesinin i¢ine taginmasi, tohum bitki
ile baglantili oldugu siirece devam eder.

1.4.1. Cicegin Morfolojisi (Kisimlari)

Tohumlar1 ovaryum (yumurtalik) i¢inde bulunan bir bitkinin tipik ¢icek yapisi, tag
yaprak, ¢anak yaprak, erkek organ ve disi organdan olusur.

> Tag¢ yaprak (petaller): Genelde goze carpicidir. Tag yapraklarin tiimiine
korolla adi verilir.

> Canak yapraklar (sepaller): Her zaman olmamakla beraber géze daha az
carpicidir. Canak yapraklarin tamamina kaliks ad1 verilir.
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Ciceklere sekil verip goriiniimlerini belirleyen, tozlagmaya yardimci, ozel
kokular iiretebilen kisimlardir.

> Erkek organ: Stamenler polen tasiyici organlardir ve her biri bir anter
(bascik) ile flementten (sapgik) ibarettir.

> Disi organ: Disi organ tohum taslagi ana hiicresinin bulundugu embriyo
kesesi ve tohumun gelistigi gercek meyve olusumunu saglayan kisimdir. Ug
kisma ayrilir:

o Ovaryum
o Stilus
o Stigma

> Cicek tablasi: Cicegin tiim organlarinin gelistigi yapidir.

Polen
Tozlagma gesnadah

Teka
Stigma
Flament

Stilus

Polen Tlpt

Tohum Taslad

Fr— Polen nusellular

\ L
v 4
\ / Sperm nuselluslan
Tag Yaprak

Ganak yaprak

GIGEGIN KISIMLARI

Sekil 1.10: Cicegin kisimlar:

1.4.2. Tozlasma

Erkek organlarda olusan polenlerin su, hava ve diger tastyicilar araciligi ile stigmaya
(disicik tepesi) ulasip ¢cimlenmesine tozlasma denir.
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Sekil 1.11: Bitkilerde tozlasma ve déllenme

1.4.3. Dollenme

Dollenme disi ve erkek hiicrelerinin her ikisi de tamamen olgunlastigi zaman meydana
gelir. Stigma tizerine konan ¢igek tozu, ¢im borusu olusturarak asagi dogru biiyiir ve embriyo
kesesine ulasir. Cim borusunun biiylimesini saglayan vegetatif ¢ekirdek gorevi bitince
bozulup kaybolur. Embriyo kesesine giren iki sperm hiicresinden biri diploid (2n) polar
¢ekirdek ile birleserek triploid (3n) endosperm ¢ekirdegini, digeri de yumurta hiicresi ile
birleserek diploid (2n) d6llenmis bir yumurtay1 veya zigotu olusturur.

Tohum taslaginda bulunan embriyo kesesi dollenmeden sonra tohum héline doniisiir.

Cigeki Bitki —» Cicek ¥ Erkek Organ—s gagoik —> Polen—____

i O Tozlasma
\ 3! MBAN —» umurtalik—s vymorta Hicresi-— i
Fidan Déllentne
Zigat

<+— Meyve +—— Embriyo+Besi Dokue—"

Sekil 1.12: Bitkilerde yasam dongiisii

1.4.4. Tohumlarin Toplanmasi ve Hazirlanmasi

Tohumlarin ¢ogaltmada kullanilmasini etkileyen faktdrlerden en 6nemlileri, tohumun
toplanmasi ve hazirlanmasidir.

Tohumlarin toplanmasi i¢in en uygun zaman, genelde aksam saatleri ve yagish
olmayan giinlerdir.
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Tohum elle veya ¢esitli aletlerle toplanir. Burada 6nemli olan toplanma zamaninin
dogru olarak saptanmasidir. Bunun i¢in de bitkinin 6zelliklerinin iyi bilinmesi gerekir.

Bazi zorunlu durumlarda tohum olgunlasmadan kisa bir siire Once toplanip
olgunlagmaya birakilir. Cilinkii baz1 bitkilerde tohum olgunlagsmasindan kisa bir siire 6nce
tohum kapsiilleri hemen agilir ve tohumlar dokiiliir.

Tohumlar, toplandiktan sonra tohumun durumuna gore gesitli yontemler uygulanarak
6zel makineler veya el yardimi ile temizlenir. Kapsiillerden ayrilir, biiyliklik, agirlik ve
formlarina gore siniflandirilir. Tohumlarin depolanmasi énemlidir. Tohumlar suya ve neme
karsi hassas oldugundan depolanmadan once kurutulmasi ve uygun depolara konmasi
gerekir. Tohumlar ne kadar yas ise kurutmada kullanilan sicaklik o derecede diisiik
olmalidir. Baslangigta 25-30 °C olan sicaklik tohum igindeki su miktar1 azaldik¢a 40—
45°C’ye yiikseltilebilir. Bu uygulamaya kiigiik daneli tohumlarda ¢ok 6zen gosterilmelidir.

1.4.5. Tohumlarin Siniflandirilmasi

Tohumlar toplanip hazirlandiktan sonra cesit ve kalitelerine gore siniflara ayrilir.
Tohum siniflamast i¢ ve dis Ozellikleri (kaliteleri) dikkate alinarak yapilir. Tohumlart
siniflandirmak, muhafaza ve depolamada kolaylik saglar.

1.4.5.1. Tohum Kalitesi
Tohumlarda kalite, dig kalite ve i¢ kalite olmak iizere ikiye ayrilir.

> Tohumun dis Kalitesini; temizlik, bin dane agirligi, danelerin dolulugu,
siniflama, renk, parlaklik, koku gibi hemen goriinebilen 6zellikler olusturur.

> Tohumlarin i¢ kalitesini; daha ¢ok biiylime ve gelisme hareketleri, bitkinin
yapisi, ¢icek ve meyve olusumu, ¢imlenme yetenegi, ¢imlenme hizi ve
¢imlenme giicli, siirme hiz1 ve giicii, verim, hastaliklara duyarlilik gibi tiir ve
cins Ozellikleri olusturur.

Iyi olgunlagmis taze tohumlar, genel olarak parlak bir renktedir. Renk bozukluluklart
pek cok zaman tohumlarda herhangi bir eksikligi belirler. Ornegin; tohum rengindeki
solgunluk ve dogal parlakligin olmamasi tohumun eski oldugunu gosterir.

Tohumlarin kendilerine has kokularini kaybetmis olmalari tohum degerini diisiiriir. Bu
durum; tohumlarin uygun olmayan kosullarda toplandigini, depolamanin yanlis yapildigini
veya tohumlarin yasl oldugunu gosterir. Kif veya nem kokusu, genelde tohumlarin mantar
veya bakteri hastaliklarinin etkisinde olduguna bir kanittir.

Uygun depolanmayan veya yash tohumlarda tat, eksi ve acimsi olur. Form ve agirlik
da tohum kalitesi i¢in 6nemli bir 6zelliktir. Normal gelismis ve olgunlagmis tohumlar agirdir.
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Ulkemizdeki tohumluklar degisik sekillerde gruplandirilir. Bunlar:
»  Sertifikah tohumluklar

Sertifikali tohumluklar ise kendi igerisinde 4 sinifa ayrilmaktadir. Bunlar:

o Elit tohumluk: Yeni 1slah edilmis veya 6teden beri 1slah edilmis olmakla
birlikte usuliine gore safiyeti muhafaza ve devam ettirilen dogrudan
dogruya 1slahg1 tarafindan kontrol edilen, orjinal tohumlugun baslangici
ve diger sinif sertifikali tohumluklarin kaynagini teskil eden tohumluktur.

o Orjinal tohumluk: Elit tohumluktan veya kendisinden elde edilen,
cesidin safiyetini devam ettiren ve arastirma, 1slah ve deneme
miiesseselerinde veya bu miiesseselerin kontrolii altinda yetistirilen,
tohumluk kontrol ve sertifikasyon teskilati tarafindan kontrol edilen
tohumluktur.

o Anac¢ tohumluk: Orjinal tohumluk veya kendisinden elde edilen ¢esit
safiyetini devam ettiren, tohumluk kontrol ve sertifikasyon tegkilati
tarafindan kontrol edilen tohumluktur.

. Sertifikah tohumluk: Tescilli (bir ¢eside ait kaynag1 belli olan), tarla ve
laboratuvar kontrolleri sonucu belli sinirlarin Stesinde karisim olmadigi
belirlenen genetik, fiziksel ve biyolojik vasiflar1 yiiksek cogalma
unsurlari i¢in kullanilan bir tohumluktur.

Resim 1.3: Sertifikali Tohum

> Kontrol edilmis tohumluklar

Yabanci dollenen tahillarda tohumlugun her y1l yenilenmesine karsin kendini doélleyen
tahillarda tohumlugun bes yilda bir degistirilmesi gerekir.
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Tohumlar elde edildikten sonra tohum bakimi yapilmalidir. Tohum bakiminin bes
amaci vardir. Bunlar;

> Tohum disindaki biitiin yabanci maddelerin temizlenmesi,

> Temizlik sirasinda tohum kaybinin en azda tutulmasi,

> Ciiriik, kirik, yarik, catlak ve bocekli tohumlarin ayiklanarak tohum kalitesinin
artirilmasi,

> Temizlik ve ayiklama isinin verimli yapilmasi,

> Is giiciiniin minimumda tutulmasidir.

Tohum koruma iglemleri de tohum bakiminin bir parcasidir. Tohum koruma islemi;
toprak, hava veya tohum kaynakli organizmalar1 azaltmak, kontrol altina almak veya
uzaklastirmak amaciyla tohumlara kimyasal islemlerin uygulanmasidir.

Resim 1.4: Degisik tohum ornekleri

1.4.5.2.Tohumlarin Temizlenmesi

Tohumlugun safiyet derecesinin % 100’e yakin olmasi istenen bir durumdur. Bunun
icin de iirlin, mekanik temizleme ve siiflandirma iglemlerine tabi tutulur.

En son olarak tohumluga ayrilan birinci sinif daneler hastaliklara kars1 ilaglanir.
Modern tarimda, gelismis teknolojiye sahip hasat makineleri kullanilmasina ragmen
istenilen sonu¢ her zaman alinamaz. Bunun nedeni, tohumluk igerisinde, kirik ve ciliz

daneler ile siirme hastaligina neden olan mantar sporlu danelerin bulunabilmesidir.

Tohumluk olarak kullanilan materyalin sertifikali tohumlar hari¢ mekanik olarak
temizlenmesi ve temizleme esnasinda 6zellikle hastaliklara karsi ilaglanmasi gerekir.

Selektor; tohumluk igerisindeki yabanci tohumlar1 ve yabanci maddeleri, daneleri
boyut Ozelliklerine goére temizleyen, smiflandiran ve ilaglayan bir tohum temizleme
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makinesidir.

Kaliteli tohumlugun her tiirlii canli ve cansiz yabancit maddelerden temizlenmis olmasi
ve ekilecek olan tiir ve ¢esidin saglam ve dolgun danelerden olusmasi gerekir.

Resim 1.5: Tohum temizleme ve ilaclama selektorii

Selektor kullanilmasi ile;

>

Ekilecek tiir ve cesidin saglam danelerinin meydana getirdigi tohumluk
kullanilarak birim alana atilacak tohum miktarinda yanilma onlenir. Boylece
birim alandan en fazla ve kaliteli {irlin alinir. Elde edilecek verim artist
ortalama olarak % 20 civarmdadir.

Ekonomik ekim degeri olmayan kirik ve ciliz daneler, hayvan beslenmesinde
kullanilarak degerlendirilir.

Temizlenmis ancak ilaglanmamis tohumluk kullanilmasi durumunda, % 10-15
oraninda siirme hastalif1 tasiyan tohumlugun kullanilmas: ile hububat
iretiminde bilylik kayiplar ortaya c¢ikar. Selektoriin kullanilmasi ile bu
kayiplarin en aza indirilmesi saglanir.

Istenmeyen yabanci ot veya diger tiir ve gesitlerin tarlaya atilmas1 dnlenerek
bunlar i¢in yapilacak zirai miicadele giderlerinden tasarruf edilmesi saglanir.
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1.5. Tohumlarin Ambalajlanmasi ve Muhafazasi

Tohumun tam olgunluk zamaninda ¢imlenme yetenegi ve canliligt en yiiksek
seviyededir.

Tohumda tam olgunluk zamani asildiginda tohum; yasam yetenegini bazi tiirlerde
yavas yavas, bazilarinda ise ¢ok cabuk kaybeder.

Sert kabuklu tohumlar, su ve gazi gegirmedikleri i¢in dogal olarak yasam siireleri daha
uzundur. Buna karsin dogal ¢evre kosullarinda birakildiklart zaman tohumlarin pek gogunun
Omiirleri kisalir.

Genelde tohumlarda su miktar1 ne kadar az, solunum kuvveti ne kadar disiik ise
yasam siireleri o kadar uzun olur. Buna gore ¢imlenme yetenegini uzatabilmek i¢in birinci
planda tohumlarin kurutulmasina ve kuru tutulmasina 6zen gosterilir.

Tohumlarin yasam siireleri; olgunluk ve saglik durumlarina, hasat edilen bitkinin
niteliklerine, hasat teknigine ve saklama kosul ve metotlarina baghdir.

Tamamen olgunlasmamis tohumlar zorla olgunlastirilmis tohumlara gore birgok
hallerde daha uzun yasar. Tohumun saklama sartlar1 yasama siiresini biiyiik 6lciide etkiler.
Saklamada esas, tohumun ¢imlenme kabiliyetini kaybetmemesidir.

1.5.1. Tohumlarin Saklanmasi

Her tiirlii bitkiye ait tohumlari, gerek kisa siireli gerekse de uzun siireli tohum
ihtiyaclari icin saglikli bir sekilde saklamak gerekir. Ormancilik ¢alismalarinda tohumlarin
saklanmas1 amaciyla soguk hava depolar1 kullanilir.

Saklama siiresi; bitki tiirlerine, tohumun olgunlagsma derecesine, yapilan on igleme,
tohumun ¢imlenme degeri ve rutubet igerigine, saklama ortaminin sicaklik, rutubet ve 151k
basta olmak {izere ortam kosullarina, bocek ve mantar zararlar1 ve depolama tarzina gore
degisir.

Tohumlar, rutubet durumlarina veya saklama siirelerine gore degisik gruplara
ayrilabilir.
Rutubet durumuna gore tohumlar;

> Saklama rutubeti diistik (% 4-9) olan tohumlar “kuru”,

> Saklama rutubeti orta (% 10-14) olan tohumlar “ortancil”,

> Saklama rutubeti yiiksek (% 15 ve yukari) olan tohumlar ise “nemcil” olarak
gruplandirilmaktadir.
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Saklama siirelerine gore tohumlar:

>

Kisa omiirlii tohumlar: Saklama siireleri birka¢ hafta ile 1-2 yil arasinda
degisir.

Orta omiirlii tohumlar: Saklama siireleri 4-5 yil olan tohumlar bu gruba
girer.

Uzun 6miirlii tohumlar: Saklama siireleri 10-20 yil arasinda degismektedir.
Akasya, giilibrisim, igde, okaliptiis tohumlari bu grup igerisinde sayilabilir.

Resim 1.6: Soguk hava deposu

Genellikle nisastaca zengin tohumlar, yag ve reginece zengin tohumlardan daha ¢abuk
¢imlenme kabiliyetlerini kaybeder.

Tohumlarin saklanmasinda uyulmasi gereken genel sartlar:

>
>
>
>

A\

Olgun tohumlar saklamaya alinmalidir.

Cimlenme yetenegi yiiksek tohumlar saklamaya alinmalidir.

Toplama, ¢ikarma ve temizleme asamalarinda zarar gérmemis tohumlar ancak
karanlik ortamlarda uzun stireli saklanabilir.

Tohumun tiirii, kimlik bilgileri, iiretim yili ve ka¢ kapta saklandigina iliskin
bilgileri igeren etiketlerin biri kabin icerisine konulmali digeri ise kabin digina
baglanmalidir.

Tohumlar kendilerine zarar vermeyecek en diisiik sicaklik ve en diisiik nem
icerigi ile saklanmalidir.

Kuru ve ortancil tohumlar disiik sicaklikta ve havasiz kaplarda, nemcil
tohumlar ise belli bir nem esiginin Ustiinde ve gaz geciren kaplarda
saklanmalidir.

Gerek tohum igerisindeki rutubet, gerekse ortam rutubeti ve sicakligi inis
cikiglar gostermemeli, yani sabit olmasi gerekir.

Gerektiginde soguk hava depolar1 ve tohumlar dezenfekte edilmelidir.
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1.5.2. Tohumlarin Ambalajlanmasi

Son yillarda depolama ve pazarlama amaci ile tohumlari, nem gecirmeyecek sekilde
paketleme veya havasiz kosullarda depolayarak koruma imkani saglanmustir.

Amag, nem dengesinin tohum aleyhine bozulmasimi engellemek ve tohumun
canliligin1 korumasini saglamaktir.

Metal kutular, tohum biinyesindeki % 5 nemi korumada tam olarak etkilidir. Nemden
etkilenmeyen ve hava gecirmeyen bu tip ambalaj materyali, tohum canliligini1 10 yil veya
daha uzun siire koruyabilmektedir.

Ayrica ambalajlama ile tohumlar daha kolay depolanabilmekte ve muhafaza edilmekte
olup tohumun taginmasi, kiigiik ambalajlar halinde kullanima sunulmasi, ¢ift¢inin ihtiyaci
kadar1 olan1 almas1 ve kolay nakil gibi imkanlar1 da kullanicisina sunmaktadir.

1.6. Tohum Ekimi

Ekim; tohumun topraga belli devrede, istenilen derinlige, uygun metotlarla istenilen
miktarda gémiilmesidir.

1.6.1. Tohum Ekim Zamani

Birim alanda elde edilen iiriiniin az veya ¢ok olmasinda ve kalitesi iizerinde ekim
zamanin etkisi bityiiktiir.

Tohum ekim zamani tayin edilirken;

Ekilecek olan tohum veya meyvenin olgunlagsma zamanina,

Bitkinin yetisme stiresi ve periyoduna,

Bolgenin yagis miktar1 ve rejimine,

Ekolojik sartlara,

Ekilecek olan bitkinin ¢gimlenme sicakligina,

Bitkinin gelisme donemindeki sicaklik isteklerine,

Hasat zamanina,

Ekilecek olan bitkinin biyolojisine,

Cim yatagindaki toprak sicaklig1 ve toprak nemine mutlaka dikkat edilmelidir.

VVVVVVYVYYVYY

Ulkemizde bugday ve arpa genellikle giizliik ve kislik olarak ekilmektedir. Ozellikle
giiney bolgelerimizde yillik yagisin 500-600 mm’nin altinda olan yerlerde kislik ekim
yazliktan en az bir kat fazla verim saglar.

Sebze ve gapa bitkileri, yetisme zamani ve periyodu da dikkate alindiginda tohum

ekim zamanlar1 genellikle ilkbahar aylaridir. Ayrica yetistirilmek istenen zamanlarda
ekolojik sartlar (sera vb.) saglanarak da istenilen mevsimde sebze tohumu ekilebilir.
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1.6.2. Tohumlarin Ilaclanmas:

Tohumla taginan hastaliklarla miicadelede en etkin yol tohum ilaglamasidir. Tohum
ilaclari, son yillara kadar tohumla taginan veya tohumun gelismesine erken dénemde zararh
olan bazi etmenlere karsi yapilmaktaydi. Ancak son zamanlarda sistemik fungusitlerle
(mantari ilaglarla) tohum ilaglamasi bitkileri bir doneme kadar hem topraktan hem de
havadan gelen hastaliklara karsi korumaktadir. Bu nedenle hastaliklara karsi tohum
ilaglamalar1 artmigtir. Bu hem ekonomik olusu hem de etkisi agisindan 6nemlidir.

Tohum ilaglamasinda tohumlugun 6nerilen dozda ilaglanmasi ve her bir tohumlugun
ilagla tamamen kaplanmasi gerekir.

Eger doz onerilenin altinda ise ilaglamanin basaris1 azalir. ilaglar tohum iizerindeki
sporlara temas yoluyla etki yaptiklarindan her bir tohumun {izerinin ilagla kaplanmamasi
durumunda, ilaglamaya ragmen hastalik c¢ikabilir. Bundan dolay1r sonuca ulagmak igin
tohumu ya selektdrlerle ya da ilaglama bidonlariyla ilaglamak gerekir.

Tohumlugun nem orami yiikseldikge bozulma orani da artar. Bu nedenle ilach
tohumlugun depolama siiresi, nem orani yiiksek bolgelerimizde daha az olmalidir.

Tohum ilaglamasi fiziksel ve kimyasal yontemler uygulanarak iki sekilde yapilir.
1.6.2.1. Fiziksel Yontemler

Tohum ilaglamasinda kullanilan fiziksel yontemler; tohumun ilag ile muamelesi
seklinde degil, tohumun iizerindeki hastalik etmenlerinin 6ldiiriilmesi seklinde uygulanir. Bu
yontemler:

»  Sicak sumuamelesi

Tohumlar sicak su igerisinde belirli siire tutulur. Bazen tohumlar sicak suya konmadan
once bir on 1slatmaya tabi tutulur. Genelde 50-55 °C’de 20-30 dakika birgok tohum igin
uygundur.

Sicak su muamelesi tohum i¢indeki ve yilizeydeki bir¢ok fungal bakteriyel ve viral
(bulasict) etmeni Sldiirebilir. Ancak tohumlar muameleden sonra kurutularak ekilmelidir.
Sebze tohumlarinda uygulanir. Iri ve ¢cok sayida tohum i¢in pratik degildir.

> Kuru sicaklik uygulamasi
Son yillarda yayginlik kazanmis tohum dezenfeksiyon yontemidir. Bu yontemde

tohumlar 70 °C dolayinda sicaklikta 1-7 giin kuru sicakliga tabi tutulur. Bazi tohumlarin
sicaklik zararma kars1 korunmast igin 40 °C’de bir 6n 1sitmaya tabi tutulmasi gerekir.
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1.6.2.2. Kimyasal Yontemler

Bandirma, bulamag, 1slak ilaglama, fumigasyon kimyasal ilaglama yontemleridir. Bu
yontemler su sekilde uygulanir:

> Kuru tohum ilaclamasi

Tohum, kuru tohum ilaci olarak hazirlanmis ilagla kaplanincaya kadar karistirilir. En
yaygin olarak kullanilan tohum ilaglama yontemidir.

> Bandirma

Mantari hastaliklara karsi; tohum fungusit soliisyonu i¢inde bir siire tutulur. Sonra
stiziiliir ve kurutulur. Bakteriyel hastaliklara kars1 bakir siilfat iginde tohumlar 20 dk. tutulur.

> Bulamag

Tohum toz bir fungusit ile ilaglama aletinde az miktarda su ile karigtirilir. 5-10 ml/kg
tohum olarak ayarlanir.

>  llaclama

Tohum az miktarda konsantre sivi icinde karistirilir. flaglamadan sonra sivi
kalmayacak sekilde kurutma yapilir (100-300 ml/kg tohum).

° Hazh 1slak ilaglama: Tohumlar kendi miktarindan daha az miktarda sivi
icinde tutulur. Genelde buharlasici ilag kullanildigr i¢in kurutma
gerektirmez.

o Piiskiirtme: Tohuma fungusitli bir siv1 piskiirtiiliir. Nemleninceye kadar
karistirilir. Bir silire nemli birakilir. Sonra kurutulur.

> Fumigasyon

Tohumlar hava ge¢irmez kaplarda buharlasici fungusit ya da nematosit (nematod ilac1)
ile muamele edilir.

1.6.3. Tohum Kabuklarinin Asindirilmasi

Cimlenmede en etkili olan tohum kabugudur. Tohum kabugunun su alimini arttiracak,
daha kolay catlayacak duruma getirecek, yumusatacak ve gaz aligverisini kolaylastiracak
islemlerin yapilmasi ¢imlenme hizini ve yiizdesini artirmaktadir.

Tam gelismis embriyolu sert kabuklu tohumlarda, tohum kabuklar1 sert oldugundan
mekanik olarak su alimma engel olur. Gazlarin hareketini kisitlayarak embriyonun
biiylimesine, uzamasina karsi bir direnme gosterebilir. Ayni zamanda tohum veya meyvenin
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bazi kisimlarindaki 6zel maddeler tarafindan kimyasal bir 6nleme de olusabilir.

Bunun i¢in tohumlara ekimden dnce ¢imlenmeyi uyarici bazi islemler uygulanarak
tohum kabuklarinin yumusatilmasi saglanir.

Cimlenmeyi uyarici islemler asagida agiklanmistir.
1.6.3.1. Katlama
> Sogukta katlama

Amaci dinlenmede olan embriyolar1 ¢imlenme olgunluguna getirmek ve tohumun
yapisini degistirmektir.

Sogukta katlama, nemli tohumlarin ¢imlenmeden once belirli bir siire diisiik sicaklikta
tutulmasi islemidir. Bu islem dinlenme halindeki embriyoya sahip bir¢cok aga¢ ve c¢ali
tohumlarmin hizli ve esit sekilde ¢imlenmesinde 6nemli bir olaydir.

Sogukta katlama yapilmadik¢a belirli tiirlerin tohumlar1 haftalar veya aylar siiren
zaman i¢inde ¢ok yavas ve diizensiz ¢cimlenir ya da ¢imlenme gostermez.

Sogukta katlama, tohum kabuklarinin yumusamasini saglasa da sert kabuklu
tohumlarin bu uygulamadan 6nce sicak katlamaya tutulmalarinda fayda vardir.

Tohumlar katlamaya konulmadan 6nce 12-24 saat suda islatilir. Daha sonra nemli
halde olan tohumlar perlit, kum, vermikiilit gibi nemli bir katlama materyali ile karistirilir.

Bu islemde kullanilacak en iyi materyal, bir kisim kum ve bir kisim peat yosunu
karisimidir. Katlama ortami nemli olmali fakat fazla 1slak olmamalidir. Mantari hastaliklara
kars1 materyal, bir fungusit ile ilaglanmalidir.

Tohumlar ya hacimlerinin 1-3 kat1 katlama materyali karistirilarak ya da 1.5-7.5 cm
kalinlikta tohum ve ayni kalinlikta katlama materyali ile tabakalar halinde konularak
katlanir.

Katlama islemi i¢in tahta kutular, plastik torbalar, teneke veya cam kaplar uygun
olmaktadir. Katlama sicaklig1 buzdolabi ya da soguk hava deposu gibi yerlerde sabit tutulur.
Katlama i¢in en uygun sicaklik 0—4 °Cdir.

Tohumun ¢imlenme olgunluguna gelmesi icin gecen siire tohumun cinsine ve tohum

tiirtine gore degisir. Ekim i¢in tohumlar katlama kabindan ¢ikarilarak katlama materyalinden
ayrilir. Ekim, tohumlarda kuruma meydana gelmeden hemen yapilmalidir.
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Sekil 1.13: Acikta katlamanin yapilisi

a- Tohum  b-Katlama materyali

Sekil 1.14: Kapah yerde (sandikta ) katlamanin yapilisi

Sicakta katlama

Sogukta katlamada yapilan uygulamalar ayni sekilde uygulanir. Tek fark sicakligin
gece 20° C, giindiiz ise 30° C olmasidir.

1.6.3.2. Mekanik Asindirma

Asindirma, tohum kabuklarimin su ve gazlara karsi gecirgen hale gelmesini saglar.
Asindirma, hasat veya tohumun meyveden ¢ikarilmasi ve temizlenmesi sirasinda az da olsa
meydana gelebilir. Ancak bir¢ok sert kabuklu tohumun ¢imlenmesi igin bazi yapay
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onlemler ile kabuklarinin agindirilmasi gerekir.

Tohumlarin zzimparalanmasi, egelenmesi, sert tohum kabuklarinin ¢ekigle kirilmasi az
miktarda biiylik tohumlar icin uygulanan basit yontemlerdir. Biiylik isletmelerde o6zel
mekanik asindirma aletleri kullanilir.

Asindirma, tohumlarin zarar gérmeyecegi sekilde yapilmalidir. Uygun zamani tespit
edebilmek i¢in bir kisim tohum ¢imlenme testine tabi tutulabilir.

Tohumlar, sisme durumlarimi goérmek igin 1slatilir.

Tohum kabuklari, donuk renkte olmali fakat igerisindeki tohumu meydana ¢ikaracak
kadar asinip kirilmamalidir.

Mekanik asindirma birgok tiirler i¢in basit bir yontemdir. Tohumlar bu islemden sonra
muhafaza edilir veya hemen ekilebilir.

1.6.3.3. Asitle Asindirma

Sert tohum kabuklariin asindirilmasinda tohumlarin yogun siilfiirik aside daldirilmasi
en etkin yontemdir.

Bu islem yapilirken ¢ok dikkatli olunmalidir. Ciinkii asit kuvvetli bir asmdirici
oldugundan suyla birlesince yiiksek sicaklik meydana getirerek patlayabilir ve etrafa
dagilabilir.

Kuru tohumlar cam veya toprak kaplara konarak bunlarin {izerine bir kisim tohum, bir
kisim asit gelecek sekilde yogun siilfiirik asitle kaplanir. Tohumlar asit ile belirli araliklarla
karistirilmalidir. Karigtirma sicakligin yiikselmesine neden oldugundan oldukga yavas bir
sekilde yapilmalidir. Aksi halde tohumlar zarar gorecegi gibi patlama da meydana gelebilir.
Bunun i¢in en uygun sicaklik 15-17 °C’dir.

Tohumlarin asitte tutulma siireleri standart hale getirilmelidir. Bu siire, sicakliga,
asidin konsantrasyonuna ve tohumun cinsine baglidir.

Uzun bir agindirma siiresine ihtiyag gosteren kalin kabuklu tohumlar, asitle isleme tabi
tutulurken araliklarla ornekler alinmali ve tohum kalinhigi kontrol edilmelidir. Kabuk
inceldiginde isleme son verilmelidir. Uygulama sonunda tohumlar 10 dakika su altinda
yikanmalidir. Tohumlar heniiz yas iken dikilebilecegi gibi kurutularak sonradan yapilacak
ekimler i¢in saklanabilir.

1.6.3.4. Sicak Suda Bekletme

Tohumlar, 50 °C civarinda sicak suda bekletilerek kabugun lizerindeki yag tabakasi ve
iist kisminin yumusamasi saglanir.

Suda bekletmenin amaci tohum kabuklarinin yapisini degistirmek, c¢imlenmeyi
engelleyici maddeleri yikamak ve tohum kabuklarini yumusatmaktir.
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Tohumlarin suda bekletilmesi, tohum kabugu yiiziinden meydana gelen dinlenmeyi
ortadan kaldirarak ¢imlenmeyi tesvik eder. Su gecirmez yapidaki tohum kabuklar1 kendi
hacimlerinin 4-5 kat1 sicak su (77-100 °C) igine konularak yumusatilir.

Sicak suya koyma isleminden sonra hemen soguk su icersinde 1slatilarak
sogutulmalidir. Sicak su ile muamele yapilan tohumlar hemen ekilmelidir.

Yiiksek sicakliklarda uzun siireli yapilan wuygulamalar tohumlara zarar
verebilmektedir.

Tohumlarin ¢imlenmesi yavas ise ¢imlenmeden oOnce suda islatilmasi ¢imlenme
stiresini kisaltmaktadir.

1.6.3.5. Hormon Uygulamasi

Cimlenme igsel ve gevresel faktorler tarafindan etkilenmektedir. Oksin, stokinin ve
gibberallinler ¢cimlenmeyi tesvik ederlerken absisik asit ¢cimlenmeyi engelleyebilmektedir.

Cevresel faktorler tohumlarin ¢imlenme igin uyarilmasinda veya dormansi (tohumun
uyku hali) periyoduna girmesine 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu etki ¢ogunlukla bitki
hormonlari seviyelerinde ortaya cikan degisikliklerden kaynaklanmaktadir. Ornegin gevresel
faktorlerden 151k ve sicakligin hormonlarda olusturdugu dormansi gibberallinler tarafindan
ortadan kaldirilabilmektedir.

1.6.4. Tohumlugun Cimlenme istekleri

Tohum ¢imlenmesine tiir, ¢esit, tohum olgunlugu ve ¢evre kosullar gibi faktorler etki
etmektedir.

1.6.4.1. Tohum Olgunlugu

Resim 1.7: Olgunluga erismis bugday
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Birgok tiiriin tohumlari, gelismelerini tam olarak tamamlamadan ¢ok 6nce ¢imlenme
yetenegindedir.

Bununla beraber, bazi tiirlerin tohumlari dormant (dinlenme) haldedir ve uygun
sartlarda bile ¢cimlenememektedir.

Tohum olgunlugu ve ¢imlenme kapasitesi arasindaki iliski ¢ok iyi belirlemistir. Bu
nedenle tohum hasat edilirken olgunluguna ¢ok dikkat etmek gerekir.

1.6.4.2. Su

Su, tohumun ¢imlenmesi icin temel faktdr olup enzim aktivitesi i¢in esastir. Depo
maddelerinin par¢alanmasi, tasinmasi ve kullanilmasinda da biiyiik rol oynamaktadir.

Tohumun topraktan ¢imlenebilmesi igin tarla kapasitesi nemi en uygundur. Ancak
cimlenme ¢ogunlukla devamli solma noktasina yakin toprak neminde meydana gelir.

Baglangi¢ devresinde, tam ¢imlenme i¢in uygun olmayan yiiksek nem sartlarinda bile
cimlenme meydana gelebilir. Asir1 nem ¢imlemeyi durdurabilir.

Bununla birlikte eger tohumlar dikkatli bir sekilde kurutulur ve daha sonra tekrar
nemlendirilirse gayet iyi ¢imlenir.

1.6.4.3. Hava

Solunum, tohum ¢imlenmesi esnasinda belirgin olarak artmaktadir. Eger oksijen
konsantrasyonu havadakinin altina diiserse bir¢ok tohumun ¢imlenmesi geriler. Ancak geltik
ve suda yasayan diger bitkiler, oksijenin diisiik konsantrasyonlarinda bulundugu suda
¢imlenebilir.

Oksijen yoklugunda anaerobik (oksijensiz) solunum gergeklesir ve ¢eltik tohumlar
¢imlenir.

Karbondioksidin etkisi genellikle oksijenin aksidir. CO,, havadaki oran1 % 0.03

seviyesinin iizerine ¢ikacak sekilde arttiginda birgok tohumun ¢imlenmesi yavaslar. Ancak
bu diisiis cimlenmeye engel olmaz.
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Resim 1.8: Tohumda cimlenme baslangici

Resim 1.9: Cimlenmenin baslamasi ve topraktan ¢ikis

1.6.4.4. Sicakhik

Tohum ¢imlenmesi, her biri sicaklik tarafindan etkilenen birgok reaksiyon ve devreleri
iceren karmasik bir olaydir. Cimlenmenin meydana geldigi baslica sicakliklar; minimum,
optimum, maksimum terimleri ile ifade edilir.

> Optimum sicaklik; kisa bir siire igerisinde en yiiksek ¢imlenme yiizdesini
veren sicaklik olarak tanimlanir.

Ayrica ¢imlenme periyodu siiresince de sicaklik tepkileri degisebilir. Birgok tiiriin
tohumlar1 optimum ¢imlenme i¢in giinliikk degisken sicakliklara ihtiyag duyar.
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Sicaklik tepkisi; tiir, gesit, yetisme kosullar1 ve hasat zamanma kadarki devreye
baghidir.

Genellikle 1liman bolge tohumlari tropik bdlge tohumlarina gore daha diisiik sicaklik
dereceleri ister. Yabani tiirler, kiiltiire alinan tiirlere gore daha diisiik sicaklik dereceleri ister.
Pek ¢ok tohum i¢in optimum ¢imlenme sicakligi 15-30 °C’dir.

> Maksimum sicakhk; bir tohumun ¢imlenme gosterebilecegi en yiiksek
sicakliktir. Genellikle 35-40 °C arasindadir.

> Minimum sicakhk; bir tohumun c¢imlenme gosterebilecegi en diisiik
sicakliktir. Bazi tiirler donma noktasina yakin sicakliklarda ¢imlenebilir.

1.6.45. Isik

Tohumlarin ¢imlenebilmeleri i¢in nem, oksijen ve uygun sicaklik dereceleri esas
olmakla beraber, bazi tiirlerin tohumlar1 ayrica 1g1ga da ihtiyag duyar. Tohum ¢imlenmesinde
151k;

Belirli meyve ve yapraklardaki pigment (renk maddesi) olusumunu,
Govde genislemesini,

Ciceklerin meydana gelmesini,

Baz1 fidelerin kok gelismesini saglar.

YV VY

Isigin hem siddeti (mum giici) hem de kalitesi (renk ve dalga boyu) ¢imlenmeyi
etkilemektedir.

Oksijen

Endosperm
Miktar

Toprak

"

Su

Sekil 1.15: Tohum ¢imlenme ihtiyaci
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1.7. Tohum Ekim Yontemleri

Bitkisel iiretimde ekim toprak islemeden sonra gelir. Ekim, iiretim amaciyla ana
bitkiyi meydana getirecek olan tohumun o6nceden hazirlanmig tohum yatagina, belirli
derinlikte gdmiilerek kapatilmasidir.

Ekilen bitkilerin tarlada esit hayat alanina sahip olmasi gerekir. Ekim tekniginin en
onemli amaci tarlada optimum bitki popiilasyonu ve bitkiler arasinda optimum ekim araligi
saglamak ve bu suretle birim alandan elde edilecek verimi artirmaktir.

Bitkiler i¢in birim alandan elde edilecek verime ekim zamani, ekim derinligi ve ekim
metotlar1 etkilidir. Tohumlu bitkilerde genellikle iki tip ekim metodu uygulanir. Bunlar
asagida aciklanmustir,

1.7.1. Elle Ekim (Serpme Ekim)

Tohumun elle veya giibre serpme makineleri ile topraga gelisigiizel sagilmasina denir.
Bu metot sik ekilen yem bitkilerinin ekiminde veya makinelerin ¢aligmadig1 dik yamaglarda
kullanilir.

Serpme ekimde tohumlar, elle serpilerek veya siralar halinde elle dokiilerek tohum
yatagina birakilir. Daha ¢ok kii¢iik boyutlu tohumlarin ekiminde kullanilir.
Serpme ekimde tohumlar topraga sacilir, daha sonra tizeri tirmik gekilerek kapatilir.

Eski ve ilkel bir yontem olan serpme ekimde, tohumlar tarla yilizeyine homojen
dagilmaz. Ayrica bir¢ok tohum farkli derinliklere gémiiliirken tohumlarin biiyiik bir bolimii
tarla yiizeyinde kalir ve serpme ekimde tohum kayb1 fazla olur.

> Serpme ekimin tercih edilmesinin nedenleri:

Ekimin kolay ve ¢abuk yapilmasi

Ekim isleminin ucuz olmasi

Tohum ekilecek parsellerin kii¢iik olmasi
Ekim yapilacak arazinin engebeli olmasi

> Serpme ekimin giiniimiizdeki kullanim yerleri:

Sik ekilmesi gereken yem bitkileri

Yesil giibre bitkileri

Siraya ekim makinesinin ¢aligamayacag1 egimli ve nemli araziler
Cim tohumu ekimi

Serpme ekimde helikopter veya ugak kullanilmasi (havadan ekim)
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>

Serpme ekimin sakincalari:

Tohumlar tarla yiizeyine esit diigmez.

Tohumlar ayn1 derinlige ekilemez.

Tohumlarda ayn1 oranda ¢imlenme saglanamaz.
Tohumun gomiilmesi igin ikinci bir iglem gerekir.
% 50’ye varan tohum israfi olur.

Tohumlarin yasama alani biiyiikliikleri farkli olur.
Tohumlarin ¢ikislar farkli zamanda olur.
Olgunlagsma zamanlari farklidir.

Birim alana atilan tohum miktar1 degisir.

Verim diisiik olur.

1.7.2. Makine ile Ekim (Siraya Ekim)

Tohumlar diizgiin siralara ekilir. Sira lizeri ve sira arasi dagilimlari diizglindiir.
Bitkinin yetisme doneminde yapilacak bakim isleri (ilaglama, giibreleme ve ¢apalama vb.)
daha kolaydir. Diger yandan hasatta iirlin kaybinin en aza indirilmesi bakimindan makineli
ekim genelde siraya yapilir.

>

>

Siraya ekimin faydalari:

Tohumlarin ¢ikislar1 ayn1 zamanda olur.

En uygun yasama alani saglanir.

Siraya ekildigi i¢in ¢apa ve miicadele isleri makine ile kolayca yapilabilir.
Tohumlar ayn1 derinlige ekilir.

Olgunlasma zamani ayni olur.

Fideler diizgiin sekilde ¢ikis yapar.

Hastaliklarla ve zararlilarla miicadele kolay olur.

Tohumlar birbirine paralel siralar halinde ekilir.

Ekimde % 50’ye varan tohum tasarrufu saglanir.

Tohumlar sira halinde; kesintisiz, kiime veya tek tek olmak tizere farkli
sekillerde ekilir.

Tohumlar, besin maddelerinden ve esit miktarda sudan
faydalanacaklarindan bitkilerin gelismeleri ayni olur.

Uriin miktarinda artis olur.

Hasat islemleri kolay ve rahat olur.

Siraya ekim cesitleri:

Normal siravari ekim: Daha c¢ok hububat ekiminde kullanilir.
Aralarinda 15-20 cm mesafe bulunan birbirine paralel siralar iizerine
tohumlar gelisigiizel birakilir. Tohumlarin sira tizeri dagilimi rastgeledir.
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Normal Siravari Ekim

EZO ]

Sekil 1.16: Normal siravari ekim
. Genis sira ekim: Bu ekimde siralar arasi mesafe, normal siravari ekime
gore biraz daha genistir. Daha ¢ok ¢apa bitkileri bu sekilde ekilir. Pamuk,
misir, aycicegi ve patates bitkisi i¢in uygun ekim yontemidir.

Genig sira ekim

Sekil 1.17: Genis siraya ekim

e Banda ekim: Normal siravari ekimin bir ¢esididir. Bu ekimde, ekim ¢izgisi
5-10 cm genisliginde bir bant olacak sekilde agilir. Icerisine tohumlar atilir. Sira aralar1 ise

banttan daha genis tutulur.

Banda ekim

|
“5cm

Sekil 1.18: Banda ekim

. Seritvari ekim: Bu ekimde siralar aras1 genistir. Ancak tohumlar birkag
siradan olusan seritlere ekilir. Seritlerdeki sira araligi 10 cm, seritler arasi
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ise 50-70 cm tutulur. Seritler arasindaki mesafenin fazlaligi yetisme
donemindeki c¢apalama ilaglama ve gilibreleme gibi bakim islerini
kolaylastirir.

Seritvari ekim

&

2|, 60-70 cm _J

Sekil 1.19: Seritvari ekim

Dar sira ekim: Hububat ve ¢ayir otlariin ekiminde kullanilir. Tohumlar
sira lizeri ve siralar arasi homojen olacak sekilde tarla yiizeyine diizglince
dagitilir. Bu ekimde siralar arast mesafe 7—12 cm arasinda degisir.

Dar sira ekim

—-¢—7-12 em

Sekil 1.20: Dar sira ekim

Ocakvari ekim: Genis yasam alani isteyen tohumlarin ekiminde
kullanilir. Normal ocakvari ekimde sira arasi 20-90 cm, diizgiin ocakvari
ekimde ise 25-70 cm arasindadir. Bitkiler bu yontemde bir karenin
koselerine ekilecek sekilde tarlaya birakilir.

37



Ocakvari ekim Duzgun ocakvari ckim

25-10 em

3
& 2060 cm

g fe——
b ' \26-70 em

Sekil 1.21: Ocakvari ve diizgiin ocakvari ekim

o Capraz ekim: Bu ekimde normal sira araligi ile tarla birbirine dik yonde
iki kez ekilir.

o Hassas (tek dane) ekim: Seker pancari gibi seyreltme gerektiren
bitkilerin ekiminde kullanilir. Burada amag¢, tohumlarin sira {izerine tek
tek ekilmesidir.

1.8. Cimlenmeyi Engelleyen Faktorler
1.8.1. Tohumun Cimlenmesini Artiran Kimyasal Maddeler

Tohumun ¢imlenmesini artirmak amaciyla ¢esitli kimyasallar kullanilmaktadir. Ancak
kullanimlarinda dikkatli olunmali, miktarlar1 iyi ayarlanmali, kullanilacak tohuma gore
uygun kimyasallar segilmelidir. Aksi takdirde ¢imlenmeyi diistirme ya da engelleme etkisi
yapar. Asagida cimlenmeyi artirmada kullanilan bazi maddeler ve 6zellikleri verilmistir.

> Potasyum nitrat (KNO3)
Potasyum nitrat ¢imlenmede 1s18a duyarliligi artirmak amaciyla genis ¢apta
kullanilmaktadir. Potasyum nitrat ¢imlendirme testlerinde % 0,1 ile % 1,0’lik soliisyonlar

halinde tohuma kullanilir. Potasyum nitrata duyarli bir¢ok tohum ayni zamanda 1s18a da
duyarlidir.

Buna karsin potasyum nitrat bazi tohumlarin ¢imlenmesinde zararl olabilir. Oregin,
marul tohumlarinin ¢cimlenmesinde engelleyici bir etkiye sahiptir.

> Hidrojen peroksit (H202)

Hidrojen peroksit tohumun ¢imlenmesinde uyarici etki ve kaliteli fide elde etmek i¢in
kullanilmaktadir.

Tohumun solunumunu artirir. Bdylece biiylime noktalarindaki gerekli enerji ve
materyalin hizli bir sekilde teminini saglar.
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> Gibberallinler

En ¢ok kullanilan gibberallik asittir (GAg). Gibberallinler ¢imlenmede 151k ve
sicakligin yetersiz oldugu durumlarda kullanmilir. Ayni sekilde bu istekleri bulunmayan
tohumlarin ¢imlenmesini de artirir. Gibberallin benzeri maddeler; fasulye, marul ve diger
birgok tiiriin tohumlarinda ¢imlenmeyi uyarici olarak kullanilir.

> Oksinler

Oksin ve diger bilyiime diizenleyicileri bitkilerin ve tohumlarin yapr taslaridir. En iyi
bilinen oksinler indol asetik asit (IAA) ve indol butirik asit (IBA)tir.

> Sitokininler

° Sitokininler, hiicre bolinmesine etkili olan bitkisel hormon
grubudur. Ayrica, bitkilerde tistlenmis oldugu farkli rolleri de mevcuttur.
Sitokininler bitkilerde; nutrient elementlerin dagitimini, bazi bitki
organlarinin  yaslanmasmi  geciktirmeyi,  bitki  sekillenmesini,
kotiledonlarin gelisimini, besin maddelerinin tasinmasini, kloroplast
olgunlagmasini saglar.

o Genel olarak bitkilerde bulunan en yaygin sitokinin hormonu
“zeatin” hormonudur. Stokininler sentetik olarak da iiretilir ve “kinetin”
admi alir. Stokininler bitkilerde yogunlukla bitki koklerinde sentez
edilerek gerekli bolgelere ksilem dokusuyla iletilir.

o Bitki kok-govde olusumu  ortamindaki oksin/stokinin oranina
baglidir. Oksin hormonu kinetine gore yiiksek oldugunda bitki koki
olusumunu tesvik eder. Tam tersi durumda ise kok olusumu baskilanir ve
govde olusum hizi artar.

o Bitkilerde normal kosullarda sonbaharda yapraklar sararak dokiiliir.
Bunun sebebi ise bitkinin tiim besin ihtiyaglar1 diizgiin karsilansa bile
bitkide programlanmis olan dongii icerisinde yapraklardaki klorofil
hiicreleri yaglanir ve zamanla bu hizlanir, 6liim ger¢ekleserek yapraklar
dokiiliir. Bu sathada yapilan arastirmalarda sitokinin oraninin azaldigi
gozlenmigtir. Stokinine maruz birakilan bitkilerde hiicre boliinmesini
tesvik eder ve klorofillerin olgunlagsmasini saglar. Bunlarin sonucunda da
senesensi (yaslanmay1) geciktirir.

> Etilen (C2H4)

Etilen; meyve olgunlagmasini, tomurcuk biiyiimesinin durmasini, yaprak dokiilmesini
ve diger biiyiime olaylarim etkilemekte, bunun yaninda birgok tiiriin tohum ¢imlenmesini de
uyarmaktadir. Olgunlasmamis tohumlarda oldugu gibi yaslanmis tohumlarin da ¢imlenme
oranini artirdigr goriilmektedir.
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Resim 1.10: Saghkh gelisen domates fideleri
1.8.2. Cimlenmeyi Etkileyen Diger Faktorler

Tohumda ¢imlenmeyi tesvik eden ve saglayan, dogal ve yapay sartlarin olmamasi
veya bunlardan birinin eksik olmasi tohumun ¢imlenmesini engeller ve ¢imlenme olmaz.

1.8.2.1. Tohumlarda Dormansi

Bitkilerde tohumlarin ¢imlenmelerini zaman ve yer uygun oluncaya kadar geciktirme
yetenekleri, 6nemli bir canlillk mekanizmasidir. Tohum dormansisi, bitkilerin canli
kalabilmelerinin ve ¢evreye uyum saglayabilmelerinin bir yoludur. Dormansi bir¢ok tiiriin
tohumunun toprakta uzun yillar ¢gimlenmeden kalmasini saglar.

Tohum dormansisi; uygun ¢imlenme sartlarinin bulunmamasi durumunda ortaya ¢ikan
bir dinlenme devresi degil, normal ¢imlenmeye uygun g¢evre sartlarinda tohum
¢imlenmesinin  Onlenmesidir. Tohum dormansisinin birgok fiziksel ve fizyolojik
mekanizmasi vardir. Bunlar:

> Gecirgen olmayan tohum kabugu

Suyu veya gazlar gegirmeyen tohum kabugu, kiiltiirii yapilan tiirlerde en iyi bilinen
dormansi mekanizmasidir. Suyu gecirgen olmayan tohumlarin ¢ogunda tohum kabugu
genellikle ekimden hemen sonra pargalanir ve gegirgen duruma gelir. Bu kademeli
cimlenmeye yeniden tohumlama (reseeding) denir. Dormansi hastalik, bdcek zararlari,
kuraklik ve erken ilkbahar donlarinda tiim bitki ortiisiinii korudugu gibi ¢imlenmenin
devamini sagladigi igin 6zellikle yem bitkilerinde biiyiik bir neme sahiptir.

> Gelismemis embriyo dormansisi
Baz1 tiirlerin tohumlart bitki morfolojik olarak olugsmadan once dokiiliir.

Olgunlagsmamis embriyo ¢imlenme yeteneginde olmadigi i¢in bu durum dormansiye neden
olur.
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> Embriyo dormansisi

Embriyo fizyolojik olarak olgunlasmadigi zaman tohumda ¢imlenme olmaz. En fazla
goriilen dormansi nedeni budur. Embriyo dormansisi tiim kok siirgliniinii kapsar.

1.8.2.2. On Islatma

Tohumlarin ¢imlenme ortamina alinmadan Once suda 1slatilmasi, Ozellikle
bugdaygillerde ve sebzelerde ¢imlendirmeyi hizlandiran bir 6n uygulama olarak bilinir.

On 1slatma yararlar1 yaninda bazi durumlarda zararh etki yaptig1 goriilmiistiir. Kesin
olarak gerekmedikce kullanilmamalidir. On 1slatmanin ¢imlenme ve fide biiyiimesinde
gerileme yaptigi belirlenmistir. Islatma siiresi uzun tutulursa birgcok tiirde tohum zarar
gormektedir.

Resim 1.11: Serada sebze tohumlarinda ¢imlendirme

1.8.2.3. Diisiik Sicakhiklarin Etkisi

Hasattan 6nce tohum tarladayken donlu ve soguk geceler onemli zararlara sebep
olabilir. Diistik sicakliklarin zarar1 su faktorlere baglidir:

Diistik sicakligin derecesine

Diisiik sicakliga maruz kalma siiresine
Tohumun nem miktarina

Tohumun fizyolojik olgunluguna

D1s kabugun kalinligina

Ceside

YVVVYVYVYVYYVY

Bunlar arasinda en kritik olan tohum nemidir. Eger sartlar uygunsa nemi diisiik olan
tohum c¢ok diisiik sicaklik derecelerine bile dayanabilir. Ancak nemi yiiksek olursa fazla
dayanamazlar.
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1.8.2.4. Mekanik Zararlanma

Hasat ve harman sirasinda meydana gelen mekanik zararlar, tohum endiistrisinde,
ozellikle de kolay kirilan, biiyiik tohumlu tiirler icin 6nemli bir sorundur. Tohumlarda
meydana gelen mekanik zararlar degisik sekillerde olabilir. Bunlar;

>

>
>
>

Catlak ve tohum kabugu yariklar1 gibi kolayca goriilebilen tohum kabugu
zararlari,

Ancak tohumun ¢imlenmesinden sonra goriilebilen igteki zararlanmalar,
Mikroorganizmalara duyarlilig1 artiran ve goriiniisii bozan tohum kabugundaki
mikroskobik kirilmalar,

Fizyolojik yapida goriinmeyen zararlardir.

Bunlar ¢imlenme giiciinii azaltir, olgunlasma siiresini uzatir ve verimi diisiiriir. Iyi bir
cimlenme i¢in bu tip hasarlar ve fizyolojik darbeler hasat ve harman sirasinda en aza

indirilmelidir.

1.8.2.5. Nem I¢eriginin Etkisi

Tohumun nem igerigi azaldik¢a zararlanmaya karsi duyarlilik artar. Kuru tohumlar
hasat, harman ve isleme sirasinda mekanik olarak daha ¢ok zarar goriir. Tohum igin en
uygun nem orani tiirden tiire degismektedir.

1.8.2.6. Suyun Emilmesi

Suyun emilerek tohumun igine girmesi bir absorbsiyon (emme) olayidir. Emilen su
biitiin tohuma yayilir ve tohumu ¢imlenme igin hazirlar. Suyun tohum tarafindan emilmesi
bazi i¢ ve dis faktorler tarafindan etkilenir. Bunlar;

VVYVYYVYY

Sicaklik,

Uygun nem ve ozmotik basing,
Tohum kabugunun gegirgenligi,
Tohumun kimyasal yapisi,

Su ile temas halinde gegen siiredir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Teknigine uygun olarak tohumlar1 ekime hazirlayip tohum ekimi yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Tohumlar1 temin ediniz.

V VY

Tohumun yapisini inceleyiniz.

Tohumun 6zelliklerine dikkat ediniz.

Elinizdeki mevcut iiretim materyallerini gozden
gegciriniz.

Piyasa aragtirmasi yapiniz.

Piyasada satilan bitki tohumlarini tespit ediniz.
Tohumlarin etiketlerine dikkat ediniz.

» Tohumlar temizleyiniz.

Y|V V V

A\

Sectiginiz tohumlarin i¢inde yabanci madde
kontrolii yapiniz.

Sectiginiz tohumlarin i¢inde yabanci tohum
kontrolii yapiniz.

Tohum temizleme araglarimi hatirlayiniz.

» Tohumlart muhafaza ediniz.

YVVVVVYV

Tohumlarin yagsama siirelerini hatirlayiniz.
Tohum ambalaj sekillerini hatirlayiniz.
Tohumlarin depolama sartlarini arastiriniz.
Tohumlarin nem igeriklerini hatirlayimz.
Tohumlar1 depoda bekletme sicakliklarini
hatirlayiniz.

» Tohum ekim zamanini
belirleyiniz.

Tohum ekim zamanlarini hatirlayiniz.
Bolgeler arasindaki farkliliklara dikkat ediniz.
Ekim zamanin belirleyen faktorleri hatirlaymiz.

» Tohumlar ilaglayiniz.

Tohum ilaglamanin faydalarini hatirlayiniz.
Tohum ilaglama yontemlerini hatirlayiniz.
Is giivenligi kurallarina uyunuz.

» Tohum kabuklarinda agindirma
yapiniz.

VVVVVYVVVYVVY

YVVVYVYVYVY

Tohumlar1 hormona batiriniz.

Cimlenmede hormonun dozlarina dikkat ediniz.
Hormonda bekletme siiresine dikkat ediniz.
Tohumlari suda 1slatiniz.

Tohum suda 1slatildiktan sonra kurutmay1
unutmayiniz.

Tohumlar asit ile agindiriniz.

Asit dozlarni iyi ayarlayiniz.

Tohumlar1 mekanik olarak agindiriniz.
Embriyonun zarar gérmesini engelleyiniz.
Tohumlar katlama islemine tabi tutunuz.
Katlama sekli ve siiresine uyunuz.

Is giivenligi kurallarma uyunuz.
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» Tohum ekim ortami hazirlayiniz.

» Tohum ekim yerlerini » Tohumun ¢imlenme sartlarini olusturunuz.
hazirlayiniz. » Uygun bir yere tohum ekimi yapiniz.

» Cimlenmeyi takip ediniz.

» Tohum ekim derinligine dikkat ediniz.

> Tohumlar: ekiniz. » Tohum ekim sekillerini hatirlaymiz.

44




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Slj\:aa Degerlendirme Olgegi Evet | Hayir
1 Tohumunuzu segtiniz mi?
5 Sectiginiz tohumlarin i¢inde yabanci madde kontrolii yaptiniz
mi?
3 | Tohumlar1 uygun sartlarda muhafaza ettiniz mi?
4 | Tohum kabuklarinda asindirma yaptiniz mi?
5 | Tohumlar ilagladiniz mi1?
6 Tohum kabuklarini asindirirken hormonda bekletme siiresine
dikkat ettiniz mi?
7 | Tohumu suda slatip agindirdiktan sonra kuruttunuz mu?
8 | Katlama sekli ve siiresine uydunuz mu?
9 | Is giivenligi kurallarina uydunuz mu?
10 | Tohum ekim ortamini hazirladiniz m1?
11 | Tohum ekim derinligine dikkat ettiniz mi?
12 | Tohum ekim sekillerine dikkat ettiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Ureme, iiretme ve 1slah calismalarinda temel iiretim malzemesi olan ............ bitkisel
iiretimin ana kaynagidir.

2. Bitkilerin fiiretilmesinde kullanilan tohum denilen generatif organlar ile ¢elik, yumru,
sogan gibi vegatatif organlarin tiimiine ve yeni bitki elde etmek amaci ile topraga ekilen

tohuma ...........ccooevie. denir.

3. Tohumda ¢imlenme dncesi ve ¢imlenme esnasinda bitki embriyosunun ihtiyaci olan besin
maddesini bulunduran kisma ................... denir.

4. Tohumlugun safiyeti, renk, koku ve parlaklik tohumlugun ............................
ozelliklerindendir.

5. Tohumlugun biyolojik oOzellikleri denildiginde tohumlugu olusturan tohumlarin
.................. V€ ......eeenr....... anlagilmaktadir.

6. Tohumlugun gozle bakildigi zaman goériilmeyen ancak tohumlugu ektikten sonra yetisen

iiriinde kendini gosteren 6zelliklere tohumlugun .........................ooeel. denir.
7. Tohum taslaginda bulunan ................. dollenmeden sonra tohum héaline doniigiir.
8. Sertifikali tohumluklar ise kendi igerisinde elit, ......... anag ve........... , Olarak 4 ana

gruba ayrilir.

D tohumun topraga belli devrede, istenilen derinlige, uygun metotlarla
istenilen miktarda gomiilmesidir.

10. Tohumlarin hava gecirmez kaplarda buharlasici fungusit ya da nematosit ile muamele
edilmesine................ denir.

11. Bitkileri tohumla taginan hastaliklardan korumanin en etkin yol ............. dir.

12. Sogukta katlama, nemli tohumlarin ¢imlenmeden once belirli bir siire ..............
tutulmasi islemidir.

13, ; uygun ¢imlenme sartlarmin bulunmamasi durumunda ortaya ¢ikan bir

dinlenme devresi degil, normal ¢imlenmeye uygun ¢evre sartlarinda tohum ¢imlenmesinin
onlenmesidir.
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B. Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

14. Tohumun hektolitre agirligr 100 Ulik hacimdeki tohumlugun agirligini ifade etmektedir.

(....)

15. Orjinal tohumluk veya kendisinden elde edilen ¢esit safiyetini devam ettiren, tohumluk
kontrol ve sertifikasyon teskilati tarafindan kontrol edilen tohumluga elit tohumluk denir.

(....)

16. Kiif veya nem kokusu, genelde tohumlarin mantar veya bakteri hastaliklarinin etkisinde
olduguna bir kanittir. (.....)

17. Tohumlarin yasam siireleri olgunluk ve saglik durumlarina, hasat edilen bitkinin
niteliklerine, hasat teknigine ve saklama kosul ve metotlarina baghdir. (.....)

18. Suyu veya gazlari gegirmeyen tohum kabugu kiiltiirii yapilan tiirlerde en iyi bilinen
dormansi mekanizmasidir. (.....)

19. Cimlenme igsel ve gevresel faktorler tarafindan etkilenmektedir. Oksin, stokinin ve
gibberallinler ¢imlenmeyi tesvik ederken absisik asit ¢imlenmeyi engelleyebilmektedir.

(....)

20. Tohumun elle veya giibre serpme makineleri ile topraga gelisigiizel sagilmasina serpme
ekim denir. (.....)

21. Tohumlar besin maddelerinden ve esit miktarda suda faydalanacaklarindan bitkilerin
gelismeleri farkli olur. (.....)

22. Tohumda ¢imlenmeyi tesvik eden ve saglayan dogal ve yapay sartlarin olmamasi veya
bunlardan birinin eksik olmasi tohumun ¢imlenmesini engeller ve ¢imlenme olmaz. (.....)

C. Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

23. Asagidakilerden hangisi tohum embriyosunun 6zelliklerinden degildir?
A) Ovumun spermle déllenmesi ile olusur ve 2n kromozomludur.
B) Embriyonik govde ve kok tasir.
C) Tohum ¢imleninceye kadar yavasca gelisir.
D) Besin deposu gorevi yapar.

24. Asagidakilerden hangisi tohumun kisimlarindan degildir?

A) Tohum kabugu B) Endosperm C) Tag yapraklar D) Embriyo
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25. Asagidakilerden hangisi ¢icegin disi kisimlarindan degildir?

A) Stigma B) Flament C) Ovaryum D) Stilus

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine uygun olarak sporla iiretim
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Sporu tarif ederek 6zellikleri arastiriniz.

Sporla iiretilen bitkileri arastiriniz.

Sporla iiretimin amaglarini arastiriniz.

Spor ekim ortamlarin1 arastiriniz.

Spor ekim yontemlerini arastiriniz.

Egrelti bitkisinin yapraklarindan sporlar1 toplayarak ekiniz. Cimlenmeleri
gozleyiniz.

Elde ettiginiz bilgileri arkadaglarinizla paylasimiz.

2. SPORLA URETIM

YV VVVVVY

Egrelti ve mantarlar gibi bazi ¢iceksiz bitkiler spor ile iretilir. Spor genellikle
tohumdan farkl: bir yapiya sahiptir. Bir hiicreden olusmustur ve nemli ortamlarda yasar.

Cogunlukla ¢izgi veya noktalar halinde yapraklarinin alt yiiziinde veya yaprak
kenarlar1 boyunca olusur. Bir spor kesesi i¢ginde bulunur. Sporlar olgunlasinca kese catlar ve

Resim 2.1: Sporla iireyen egrelti

2.1. Sporlarin Elde Edilmesi

Sporlarin olgun olup olmadiklar1 parmak ucu spor keselerine siiriilmesiyle kontrol
edilir. Eger parmak ucu tozlu goriiliiyorsa spor keseleri patlamaya hazir hale gelmistir.
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Sporlarin elde edilmesinde farkli yontemler uygulanir. Birinci yontemde; kestane
rengine donilismiis olan olgun sporofitler, ekim zamani ana bitkiden ayrilir ve ¢cimlendirme
ortami iizerine yatirilir.

Ikinci yontemde ise iiretimde kullanilacak olan sporlar, ekimden birkag giin énce iyi
gelisme gosteren anag¢ bitkilerden olgun sporlar1t tasiyan yapraklar kesilerek bitkiden
uzaklagtirilir. Bu yapraklar, katlandiktan sonra temiz kagit torbalar iginde veya temiz beyaz
kagitlara sarilarak 20°C sicaklik ve % 55 nemde muhafaza edilir. Birka¢ giin i¢inde olgun
halde olan kiiciik kahverengi sporlar kendiliginden diiserek kagit torba veya kagit icinde
toplanir.

2.2. Sporlarin Muhafazasi

Sporlar toplandiktan sonra iiretimde kullanilmak iizere hazirlanmis olur. Hazirlanan bu
sporlarin ekim zamanina kadar serin ve kuru bir yerde saklanmasi gerekir.

2.3. Sporla Uretim
Cigeksiz bitkilerden egreltiler ve mantarlarin tiretimi spor ile yapilmaktadir.
2.3.1. EKim Yerlerinin Hazirlanmasi
Sporlarin ¢imlendirme ortami olarak kullanilan baglica karigimlari sunlardir:

> Hacim olarak esit miktarda turba yosunu ve ince kum karigimiyla elde edilen
harg

> Hacim olarak 1 kisim tinli toprak, 1 kisim yaprak ¢iiriintiisii ve 1 kisim kaba
kum karigimiyla elde edilen harg

> Hacim olarak 4 kisim tinli toprak, 4 kisim yaprak ¢iirlintiisii veya turba yosunu
ve 2 kisim kum ve 2 kisim yanmig ahir giibresinin karigtirilmasi ile elde edilen
harg

Hazirlanan bu karigimlar herhangi biri 0,6 cm’lik elekten gecirilerek kaynar su veya
buharla sterilize (hastaliklardan temizleme) edilmelidir. Ekimden 6nce ekimin yapilacagi
sera kismu iyice yikanarak temizlenmelidir. Ayrica kilden yapilmig ekim tavalarinin dibine
drenaji saglamak icin ¢akil tasi, vermikiilit veya saksi kirintilarindan olusan materyaller
serilir.

Harg, ekim tavalarma iist kenardan 2 cm bosluk kalacak sekilde doldurulur.

Doldurulan bu har¢ materyali iyice sulanir. Bu sekilde ortam dikime hazir hale gelir. Ekim
sirasinda sera iginde hava akimi bulunmamali, ¢ok 6zenli ve temiz galisilmalidir.
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Sekil 2.1: Sporla iiretim
2.3.2. Spor Uretimi

Egrelti sporlarimin ¢imlendirilmesi ozellikle agustos-eyliil veya aralik-mart aylari
arasinda yapilir. Sporlarin ekiminde iki yontem uygulanir. Bunlari soyle agiklayabiliriz:

> Anag bitkiden kesilen ve lizerinde spor tasiyan yapraklar 1 cm’lik pargalar
halinde kesilir. Yapragin spor tasiyan kismi hargla temas edecek sekilde ekim
tavasinin yiizeyine yatirilir. Sporlarda ¢imlenme goriildiigii zaman yatirilan bu
yaprak pargalar1 ekim tavasi {izerinden toplanir.

> Daha 6nceden beyaz kagit torba veya temiz kagida sarilarak toplanan sporlar
hazirlanan harcin iizerine homojen ve ince bir tabaka olusturacak sekilde
serpilir. Ekimin homojen fakat stk olmamasina 6zen gosterilmelidir.

Sporlarin ekiminden hemen sonra tavalarin {izeri camla ortiiliir ya da ekim yapilan
spor kasalar1 cam veya polietilen ile Ortiilmiis 21-24 °C sicaklif1 olan iiretme yastiklarina
konur. Uretme yasti1 veya kasalarin 151k gegirmemesi i¢in kagit ile ortiilerek golgeleme
yapilir. Sporla iiretim yonteminde en onemli konu ¢imlendirme ortaminin siirekli nemli
tutulmasidir. Sporlarin ekim sirasindaki diizgiin dagilisin1 bozmamak i¢in yapraklar goriilene
kadar yukaridan su verilmemelidir. Ekim tavalarina ya asagidan su verilmeli ya da sisleme
suretiyle ortamin siirekli nemli tutulmasi saglanmalidir.
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Sekil 2.2: Spor olusumu ve yeni bitki

2.3.3. Sporlarda Cimlenme

Sporlar genellikle 34 hafta iginde ¢imlenir. Sporlar ¢imlendiginde ilk olarak iireme
organlarinin alt kisminda ince, yasst ve yesil bir doku olusturur. Bu dénemde biraz 11k
almasi icin kagit ortii kaldirilir. Ancak giines 15181 direkt olarak ¢imlenmekte olan sporlarin
iizerine gelmemelidir. Cimlenen ve bir miktar gelisen fidecikler daha sonra ince bir siizgeg
ile yukaridan sulanmaya baglanabilir. Sporlarin hepsi ¢imlendikten sonra cam {izerindeki
kagit ortii kaldirilir. Ancak tavalarin serada golge bir yerde korunmasi siirdiiriiliir.

2.3.4. Sasirtma Donemleri ve Yapilisi

Sporlarda ilk sasirtma, lireme organlarmin alt kismindaki ince, yasst ve yesil doku
birlesmeye ve kaynasmaya basladiginda, igerisinde ¢imlendirme ortami olarak kullanilan
hargli tavalara kiimeler halinde yapilir.

[k sasirtmayla birlikte 3—4 ay icerisinde ilk kok ve bilesik yaprakeiklar olusmaya
baslar. Bu dénemde de sulama 6zenle yapilmalidir. Geng bitkiler serada 16-20 °C’de hafif
aydinlik ve serin bir yerde bulundurulmalidir.

Gelisen bitkiler, 6zellikle ekim harci iizerinde yosun olustugunda sasirtilmalidir.
Sagirtma, kiimecikler halinde birkac bitki bir arada bulunacak sekilde ayirmak suretiyle
kasalara yapilmalidir. Birka¢ kez tekrarlanan bu sasirtmalardan sonra geng egreltiler
yeterince irilestiklerinde dikkatlice kiigiik saksilara dikilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Teknigine uygun olarak sporlari ekime hazirlayip spor ekimi yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Bitkinin saglikli olmasina dikkat ediniz.
e e » Cesit 6zelligini tagimasina dikkat ediniz.
Anag bitkiyi seginiz. » Bol spor olusturmus olmasina dikkat

ediniz.

Bol sporlu dallar se¢iniz.
Sporlarin olgunlasmis olmasina dikkat
ediniz.

Anag bitki lizerinde sporlu dallart
belirleyiniz.

Y VY

Sporlart olgunlagsmig dallar1 kesiniz.
Kesim yaparken dikkatli olunuz.
Dallari bitkiye birlestigi yerden kesiniz.
Ti{im sporlu dallar1 kesiniz.

Sporlarin dokiilmemesine dikkat ediniz.
Beyaz kagit ya da torbaya sariniz.

Serin ve kuru ortamda tutunuz.

Temiz kagit ve torba kullaniniz.

Sporlar1 toplayiniz.

Uygun ortam se¢iniz.

Ortamu steril hile getiriniz.

Uygun sterilize maddelerini kullaniniz.
Ortami nemlendiriniz.

Ekim ortamlarini hazirlayiniz.

Sporlar1 homojen olarak dagitiniz.

Sporlarin ekimini yapiniz. Sporlan sik atmayiniz.

Havalandirmasini yapimiz.
Sulamasini yapiniz.

Alttan sulama yapiniz.

Fazla su vermekten kagininiz.

Bakim iglemlerini yapiniz.

Dikkatli olunuz.
Sasirtmay1 zamaninda yapiniz.
Bitkilere zarar vermeyiniz.

Sasirtma yapiniz.

Kiiciik boy saksilar seginiz.
Saksinin tam ortasina dikiniz.
Dikkatli olunuz.

Bitkileri yerlerine dikiniz.

VVVIVVVIVVVVIVVIVVVVIVVVVYVYYY
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Sira Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1 Anag bitkinizi sectiniz mi?

2 Bol sporlu dallar1 sectiniz mi?

3 Sporlu dallar1 dipten kestiniz mi?

4 Beyaz kagit ya da torba kullandiniz mi1?

5 Serin ve kuru bir yerde beklettiniz mi?

6 Ekim ortamini steril hale getirdiniz mi?

7 Sporlar1 homojen olarak dagittiniz m?

8 Sulamay: sisleme seklinde yaptiniz m1?

9 Sagirtmay1 zamaninda yaptiniz m?

10 | Fazla su vermekten kagindiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Egrelti olarak bilinen ¢igeksiz bitkiler .............. ile iiretilir.

2. Sporlar ¢izgi veya nokta seklinde yapraklarin .................. bulunur.

3. Sporlar.................eeee olugmuslardir.

4. Sporlar ekim zamanina kadar ............ V€ tiiiiiininns bir yerde saklanmasi gerekir.
5. Egrelti sporlart .................... VYA .t aylarinda ¢imlendirilir.

6. Ekim yapilan spor kasalart................... sicakliktaki {iretme yastiklarina konur.

7. Sporlar genellikle ................ hafta i¢inde ¢imlenir.

8. Spor ekiminin ........................ fakat sik olmamasina 6zen gosterilmelidir.

9. Ekim tavalarinda drenaji saglamak igin .............. y e ve saks1 kirintilart serilir.
10. Sporlara yapraklar goriiliinceye kadar ............... su verilmelidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimiz1 cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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10.

11.

12.

MODUL DEGERLENDIRME

A. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

Tohumlugun fiziksel, biyolojik degeri, tohumun tohumluk degeri ve genetik degeri
........ icin ¢ok dnemlidir.

................ tohum taslagindan gelisir tohumun olumsuz dis etkilerden korunmasini
saglar. (2n) kromozomlu hiicrelerden olusur.

Generatif iiretimin ana materyali ..................... dur.

Iyi bir tohum, saglam, ..................... , embriyosu tam geligmis, yiiksek ¢imlenme
yeteneginde ve hastaliklardan ari olmalidir.

Tohumlugun ................... ; tohumlugun saflik derecesi, dane agirhigi ile
tohumlugun i¢inde bulunan canli ve cansiz yabanct madde ve bunlarin oranlarini
belirtir.

Tohumlugun ..................... ; tohumlugu olusturan tohumlarin ¢imlenme ve siirme
giiclerini kapsar.

Tohumluk kalitesinin belirlenmesinde en giivenilir 6zellik tohumlugun ...............
yetenegidir.

Su, tohumun ¢imlenmesi igin temel faktor olup ...................... icin esastir.
Iyi olgunlasmus taze tohumlar, genel olarak ................... bir renk gosterir.

Genelde tohumlarda su miktar1 ne kadar az ve solunum kuvveti de ne kadar diisiik ise
yasam siireleri o kadar .............. olur.

B. Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
Asagidakilerden hangisi tohumun kisimlarindan degildir?

A) Embriyo

B) Endosperm

C) Stigma

D) Tohum kabugu

Asagidakilerden hangisi tohumun genetik 6zelliklerinden degildir?

A) Erkencilik

B) Zararl1 ve hastaliklara dayaniklilik
C) Yiiksek verim

D) Cimlenme giicii
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13.

14.

15.

16.

17.

Asagidakilerden hangisi tohumun ¢imlenmesinde baglica kosullardan degildir?

A) Suemme

B) Tohum rengi

C) Enzim aktivitesi

D) Embriyonun biiyiimeye baglamasi

Asagidakilerden hangisi 1518a duyarliliga etki eden faktorlerden degildir?

A) Tohum yapisi
B) Govde gelismesi
C) Emme periyodu
D) Emme sicaklig

Asagidakilerden hangisi tohumun c¢imlenmesini artiran kimyasal maddelerden
degildir?

A) Potasyum nitrat
B) Hidrojen peroksit
C) Gibberallinler

D) Oksijen

Asagidakilerden hangisi siraya ekimin faydalarindan degildir?

A) Birim alana atilan tohum miktar1 artar.
B) Tohumlarin ¢ikislar1 ayn1 zamanda olur.
C) Tohuma en uygun yasama alani1 saglanir.
D) Tohumlar ayn1 derinlige atilir.

Egreltilerin ¢cimlenme zamani asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Ocak—Subat, Nisan—May1s

B) Agustos—Eyliil, Aralik—Mart

C) Haziran-Temmuz, Nisan—-Mayis
D) Ekim—Kasim, Ocak—Subat

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI — 1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 tohum

2 tohumluk

3 endosperm

4 fiziksel

5 cimlenmesi, siirmesi
6 genetik degeri

7 embriyo kesesi
8 orjinal, sertifikah
9 ekim

10 fumigasyon

11 tohum ilaglamasi
12 diisiik sicakhik
13 tohum dormansisi
14 Dogru

15 Yanlhs

16 Dogru

17 Dogru

18 Dogru

19 Dogru

20 Dogru

21 Yanhs

22 Dogru

23 D

24 C

25 B

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

spor
alt yiizeyinde
bir hiicreden
serin, kuru
agustos, eyliil, aralik, mart
21,24°C
3-4
homojen
cakil tasi, vermikiilit
listten

OO (N[OOI~ WIN(F-

[N
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1. tohumluk

2. tohum kabugu
3. tohum

4. besin maddelerince zengin
5. fiziksel degeri
6. biyolojik degeri
7. cimlenme

8. enzim aktivitesi
9. parlak

10. uzun

11. C

12. D

13. B

14, D

15. D

16. A

17. B
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